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 مقدمه

براي امنیت در آزمایشگاه نکات بسیاري باید رعایت شود هر چند رعایت این نکات به تنهایی سلامت آزمایش کننده 

دهد. خطرات دیگري که در آزمایشگاه وجود طرات را به حداقل کاهش میکند، اما احتمال بروز خرا تضمین نمی

آیند که با  بینی است که همواره در آزمایشگاه و در طول آزمایش به وجود میهاي غیر قابل پیشدارند، وضعیت

و  یمنهوشیاري و دقت در آزمایشگاه، می توان این خطرات را نیز تا حد مطلوبی کاهش داد. در یک آزمایشگاه ا

افتند. در هنگام ورود به آزمایشگاه،  در صورت رعایت موارد ایمنی حوادث یا جراحات به ندرت اتفاق می ،استاندارد

 م.مایشگاه اطلاعات کافی داشته باشیباید از خطرات مرتبط با مواد شیمیایی و خطرهاي ممکن در آز

 

 

 دلایل اهمیت ایمنی

فردي است که در حق هر . هاي متعددي حائز اهمیت است شگاه از جنبهرعایت اصول ایمنی در محیط کار و آزمای

پایبندي به  بنابراین هر فرد ملزم به .هیچکس حق ندارد سلامت دیگران را به خطر بیاندازدکند و محیط ایمن کار 

در صنایع و  مسائل مالی حوادث ناشی از عدم توجه به مسائل ایمنی به ویژهی می باشد. ایمن قوانین موجود در حوزه

ها براي بازگشت به هاي جبران این خسارت هزینه ار زیادي به همراه دارد و همچنینها خسارتهاي بسی کارخانه

مقدار و تنوع مواد شیمیایی بسیار زیاد است و هر روز بنا به نیاز یا برحسب  .نقطه اولیه بسیار سنگین است

یجه طرز کار با این مواد و آشنا شدن با خطرهایی که از لحاظ یابد. در نتهاي جدید این تعداد افزایش میپژوهش

ایمنی ممکن است به وجود آورند، امري ضروري است. کسانی که با مواد شیمیایی سروکار دارند باید بدانند که چه 

 خطرهایی از سوي مواد متوجه آنهاست و چگونه از نظر ایمنی، خود را در مقابل آنها مصون نگهدارند. 

ها و استانداردهایی ارائه شده است هاي بیمه توصیههاي بزرگ تولیدکننده این مواد و شرکته از سوي کارخانههموار

سازي دیگران از آن بسیار که باید کاملاً از سوي افراد رعایت شود. آگاهی از خطرهاي ناشی از مواد شیمیایی و آگاه

صنعتی دنیا، به ویژه آنهایی که از لحاظ تولید مواد  مهم است. جهت تحقق این هدف سالهاست از سوي کشورهاي

اند که هاي استانداردي مشخص کردهمواد شیمیایی نشانه تولیدکننده هايبراي کارخانهاند، هشیمیایی بسیار پیشرفت

دهد که این مواد چه خواصی دارند و ها نشان میشوند. این نشانههاي محتوي مواد شیمیایی نصب میروي ظرف

کار کرد. آموزش و نیز مطالعه خطرات ناشی از مواد شیمیایی براي تمام کسانی که به نوعی با  هاونه باید با آنچگ

مواد شیمیایی سرو کار دارند امري بسیار ضروري است. به همین دلیل است که تجهیزات حفاظت فردي شامل 

آنچه در کار با مواد شیمیایی در دستکش محافظ، لباس و کفش مناسب، صورت پوش و یا عینک ایمنی است. 

 باشد.کارگیري مناسب و به موقع از این تجهیزات میهاي مختلف لازم و ضروري است بهها و مکانمقیاس
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 تجهیزات حفاظت فردی 

اعضاي باشد که به منظور حفاظت وسیعی از لوازم، وسایل و تجهیزات می طیفتجهیزات حفاظت فردي شامل 

شوند. براي اینکه وسایل و ارائه میطراحی  ،هاي کار ر برابر انواع خطرات احتمالی در محیطمختلف بدن افراد د

حفاظت فردي بتوانند بالاترین سطح ممکن حفاظت را تأمین کنند لازم است که به طور مناسب انتخاب شده، به 

 بهترین نحو ممکن نگهداري و به صورت صحیح و مداوم مورد استفاده قرار گیرند. 

 

 ایمنی عینک

اهمیت و حساسیت چشم و حس بینایی بر کسی پوشیده نیست. با توجه به این که احتمال انفجار و یا پاشیده شدن 

مواد شیمیایی همواره در آزمایشگاه شیمی وجود دارد، هنگام حضور در آزمایشگاه باید همواره عینک محافظ به 

 در آزمایشگاه ضروري است.  بنابراین همواره به چشم داشتن این عینک .چشم داشت

 
 

 ماسک

 داراي تنفسی هستند. برخی ماسک ها خطرناك گازهاي و مایعات با شدن آلوده خطر در همواره تنفسی مجاري

 را ماسک باید کار هنگام. کند می حفاظت ریز ذرات بخارها، گازها، برابر در را فرد که هستند تعویض قابل فیلترهاي

 قادر اي پارچه هايماسک. نشود تنفسی وارد مجاري ماسک کناره هاي از هوا تا کرد صبن صورت روي بر درستی به

 هاآن انتقال از و آورده در را تنفسی هايباید ماسک آزمایشگاه از خروج از قبل. نیستند تنفسی سیستم حفاظت به

 نمود. جلوگیري فضاها سایر به

 
 



4 
 

 محافظ صورت

صورت منظور از محافظ  کنند براي ایناحیه چشم و صورت را تهدید میخطرات همزمان ن از موارد،در بعضی 

 زیرا استفاده طولانی از عینک استاز اهمیت بالایی برخوردار محافظتی شود. تمیز نگه داشتن تجهیزات  استفاده می

کن است کثیف در طول روز نه تنها میتواند باعث خستگی، سردرد و سایر عوارض جسمانی شود، بلکه مم و محافظ

آزمایشگاه بهتر است از لنز  چنین توصیه می شود در. همدر استفاده کامل و صحیح وسیله حفاظتی نیز تاثیر بگذارد

 .نشودچشمی استفاده 

 
 روپوش آزمایشگاهی 

هاي شیمیایی به لباس و پوست کاربران است. باید توجه روپوش مانع حفاظتی براي جلوگیري از رسیدن آلودگی

هاي روپوش نیز باید بسته  هاي آن گشاد باشد. دکمهش نباید به طور غیر معمول گشاد باشد و یا آستینداشت روپو

 .هایی با مچ کشی استفاده شود. قد آستین روپوش باید تمام دست تا مچ را پوشش دهدباشد و بهتر است از روپوش

ست و بنابراین آلوده است و هرگز نباید از طور که بیان شد روپوش مانع حفاظتی در برابر مواد شیمیایی اهمان

 آزمایشگاه خارج شود و باید دور از وسایل شخصی نگه داشته شود. 

 

 



5 
 

 ها محافظت از دست

ها مانع عبور بخشی از  دستکش .شود از دستکش استفاده میها در مقابل مواد شیمیایی  براي محافظت از دست

وجود دارند که هر کدام هایی با جنس متفاوت  ها دستکشاز دست شوند. براي محافظت هاي شیمیایی می آلودگی

 . دارد برد خاصرکا

 بازهاشوند و در برابر اسیدها،  ها از ترکیبات طبیعی یا مصنوعی لاستیک تولید می دستکش لاتکس: این دستکش -

  .رقیق مقاومند يهاو کتون

، مقاومت بیشتري را در دارهاي کلر برابر حلالمین حفاظت لازم در أها ضمن ت : این دستکشدستکش نیتریل -

 د. نبرابر سایش خراشیدگی، سوراخ شدن و پاره شدن دار

ها با خصوصیاتی نظیر انعطاف پذیري مناسب تامین تحرك کافی براي انگشتان،  : این دستکشدستکش نئوپرن -

هیدرولیکی، بنزن، الکل، اسیدهاي آلی و بازها دانسیته بالا و مقاومت در برابر پارگی، حفاظت لازم را در برابر مایعات 

  .کنند تامین می

دستکش لاستیکی بوتیل: این دستکش داراي قدرت حفاظتی خوب در برابر اسیدهاي سولفوریک، فلوئوریک،  -

هاي ساخته شده از لاستیک بوتیل علاوه بر این که در مقابل گازها، مواد باشند. دستکش نیتریک و پراکسیدها می

  .یایی و بخارات آب بسیار غیرقابل نفوذ در برابر اکسیداسیون و خورندگی حاصل از گاز ازن نیز مقاومندشیم

متداول است. وینیل  دستکش این نوعهستند که استفاده از PVC هایی از جنس : دستکشدستکش وینیل -

ها مقاومت خوبی ندارد.  مقابل حلال اما در ،دارد بازترکیب پلاستیکی است که مقاومت خوبی در برابر اسید، الکل و 

هاي یک یا چند انگشتی  دستکش .ها از نظر اقتصادي جایگزین مناسبی براي لاتکس طبیعی هستند این دستکش

هاي بسیار  این وسایل حفاظتی در شرایط کار در درجه حرارت از پشم شیشه و یا سایر مواد عایقساخته شده 

 .پایین یا بالا کاربرد دارند

 
 

 :کات مهمن

 .هرگز از دستکش صدمه دیده استفاده نکنید •

 .مورد استفاده قرار بگیرند اًها یکبار مصرف هستند و نباید مجدد بسیاري از دستکش •
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هاي یکبار  به هنگام عرق کردن دست به دلیل باز شدن منافذ پوست و امکان ورود آلودگی به بدن باید دستکش •

 .مصرف را تعویض کرد

 .رج کردن دستکش از دست از مچ شروع کنید تا آلودگی به دست منتقل نشودبراي خا •

از دستکش عایق گرما استفاده کنید و هرگز با دستکش پلاستیکی درب آون را باز  اً به منظور کار با آون حتم •

 .ننمایید

که دستکش به  توجه داشته باشید تمام چیزهایی که با دستکش لمس میشوند آلوده خواهند شد، پس مادامی •

 .دست دارید به وسایل شخصی خود دست نزنید

 

 محافظت از پا 

ترین حوادث شغلی است که با استفاده از پوشش مناسب هاي وارد آمده به پا یکی از معمولصدمات و آسیب

و  جلوگیري نمود. کفش مناسب آزمایشگاه کفشی است که روي پا را به طور کامل پوشش دهد توان از وقوع آنمی

 درضمن راحت باشد. هرگز از کفش روباز، کفش با پوشش فلزي یا دمپایی در آزمایشگاه استفاده نکنید. 

 

 تجهیزات ایمنی در آزمایشگاه

 .ترین تجهیزات ایمنی در آزمایشگاه شامل دوش ایمنی، چشم شوي و هود آزمایشگاهی استمتداول

 دوش ایمنی و چشم شوی

شوي هاي ایمنی اثرات برخورد مواد شیمیایی و احتمال یی، وجود دوش و چشمبا مواد شیمیادر صورت مواجهه 

ده تا پانزده دقیقه اول مواجهه با مواد شیمیایی، به ویژه مواد خورنده، حائز  .رساندبروز آسیب را به حداقل می

ي زدودن هاي ایمنی براخیر حتی براي چند لحظه ممکن است باعث آسیب جدي گردد. دوشأاهمیت بوده و ت

شود. لازم به ذکر است که آب قادر به خنثی سازي آلودگی نیست، بلکه آلودگی را ثر استفاده میؤآلودگی به طور م

شود. استفاده از چشم شوي و دوش ایمنی به از محل مورد نظر پاك کرده و باعث رقیق شدن آلودگی می

 .بستگی داردخصوصیات مواد شیمیایی که افراد از آنها استفاده می کنند، 

 

شیمیایی، استفاده از چشم شوي پیش از مراجعه به پزشک و  در مواجهه تصادفی چشم با مواد چشم شوی ایمنی:

باشد. کمترین حجم لازم براي اسپري کردن آب بلافاصله پس از وقوع حادثه وسیله مناسبی براي حفاظت افراد می

دقیقه است. شیر چشم شوي 95با فشار کم و در مدت زمان   بر دقیقه لیتر 5/9به طور همزمان براي هر دو چشم  

باید در جایی قرار داده شود که به  سادگی در دسترس بوده و در کمتر  از یک ثانیه فعال شده و بدون اینکه دست 

 اپراتور روي شیر یا اهرم باشد، همچنان فعال باقی بماند.
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به منظور محصورسازي و تخلیه بخارات تولید شده در حین  هود آزمایشگاهی فضایی است که هود آزمایشگاهی:

از یک هود شود. طرف باز و باعث حفاظت افراد در برابر مواد شیمیایی می گرددکار با مواد شیمیایی استفاده می

شیشه نشکن و یا  از جنسکند. این صفحه صفحه شفاف تشکیل شده است که امکان دید را براي فرد تأمین می

شود. هود براي پس از گذشت زمان و در اثر کار با مواد شیمیایی کدر می يپلیمرالبته صفحه باشد. یمپلیمر 

هوا به  911یک هود ایده آل  % زحفاظت افراد در برابر مواد سمی یا مواد شیمیایی خطرناك استفاده می شود. ا

نگر جریان هوا باشند تا مشخص شود که مجهز به نشا باید شود. هودشود و هوا برگشت داده نمیبیرون تخلیه می

را در برابر پاشیدن مواد  فرد. درب هود کشیده شودپایین  باید بهدر حین آزمایش، درب هود  .کنددرست کار می

حداقل به اندازه  بسته شود وبطور کامل  نبایدهیچگاه درب یک هود بدون راه فرعی در عین حال، کند. میمحافظت 

 .؛ بخصوص وقتیکه در داخل هود مواد فرار قابل اشتعال وجود داشته باشدگذاشته شودز با بایدسانتیمتر  5

در قسمت جلویی دهانه هود قدرت گیرد چون سانتیمتري از لبه درب هود انجام 95ها در فاصله  آزمایشهمچنین، 

قاعده کلی، نبایستی به عنوان یک  .برده شودبه داخل هود نباید هرگز سر  .است کامل نباشد ربایش هود ممکن

تنها در موقع تنظیم یا نظافت  .بیشتر از نیمی از سطح کار در داخل هود توسط لوازم و تجهیزات و ... اشغال شود

 .دنشودر زیر هود انبار  نبایدمواد شیمیایی  .گیرددر بالاترین وضعیت قرار  هود درب آن
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سانتی متر داشته 951سانتی متر در طول   51قل سر دوشی به قطر حدا است ایمنی بهتر دوشدوش ایمنی: 

 ده متري از خطر قرار گیرند تا مدت زمان دسترسی به آنها بیشتر از 95 -91این تجهیزات در فاصله باید باشد. 

بسته به اثرات بالقوه مواد شیمیایی ممکن است تغییر یابد. کمترین حجم لازم مدت ثانیه طول نکشد. البته این 

لیتر بر دقیقه است. شیر دوش باید به گونه اي طراحی  01، حدود دقیقه 95زمان کردن آب در مدت براي اسپري 

اگر دوش در محیطی بسته  شود که کمتراز یک ثانیه فعال شده و بدون دخالت دست اپراتور همچنان فعال باشد.

باید به صورت مرتب مورد  يشو استفاده می شود باید مطمئن باشیم که مانعی بر سر راه وجود ندارد. دوش و چشم

هاي آلوده را از تن خارج کرده و بررسی قرار بگیرند. هنگام ریخته شدن مقدار زیادي مایع سمی روي پوست، لباس

 .دقیقه است 95فوري زیر نزدیکترین دوش بروید. حداقل زمان شستشو با آب  
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  برچسب ظروف حاوی مواد شیمیایی

یمیایی موجود در محیط کار باید بطور مناسب برچسب گذاري شوند به طوري که امکان تمام ظروف حاوي مواد ش

استفاده ایمن از آنها فراهم آید. ظروف موقت حاوي مواد شیمیایی نیز لازم است داراي برچسب مناسب با ذکر 

 .و عبارات ایمنی مناسب باشند مشخصات

 :یک برچسب کامل باید داراي خصوصیات زیر باشد 

  ات ماده شامل نام، نام تجارتی و نام شیمیایی مادهمشخص -

 شخصات کمپانی سازنده م -

 ایمنی تصویر نماد -

 اعلام کلمه خطر یا هشدار  -

 استایمنی که توصیف کلی از خطرات ماده  عبارت -

 نگهداري، جابجایی و حفاظت فردي  احتیاط: نحوه باراتع -

 خصوص آتش سوزي  در  قدامات اضطراريا -

 فاده ایمن دستورالعمل است -

 در خصوص موارد بروز خطرهاي اولیه عبارات کمک -

 

 
  



11 
 

هاي هماهنگ تبادل اطلاعات خطر از طریق کلمات سیگنال) عبارات طبقه بندي مواد با روشGHS در سیستم 

 مختص مواد شیمیایی است. GHSخطر و هشدار(، نماد ها با طرح استاندارد است. باید توجه کرد که تقسیم بندي
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 :شودشرح داده می نمادهادر این قسمت مفهوم هر یک از 

 کنند.میدر معرض هوا تولید پراکسیدهاي انفجاري  موادي که :مواد منفجره

 
 11 و دماي KPa 181شامل گازهاي محبوس شده در مخازن و سیلندرها در فشار بالاتر از  :ازهای تحت فشارگ

مایع  زیر گروه گازهاي فشرده، گازهاي مایع، گازهايچهار ه و شامل سانتیگراد و یا به صورت گاز مایع بود درجه

 .سرد شده و گازهاي محلول باشد

 
هاي تجزیه مواد یا ترکیبات واکنش پذیر و ناپایدار از نظر حرارتی که میتوانند منجر به واکنش مواد اکسید کننده:

 اي خودبخودي گرمازا شوند. 

 
اد قابل اشتعال، قابلیت اشتعال آسان و توانایی سوختن سریع است. گازهاي قابل منظور از مو :مواد قابل اشتعال

د نباشقابل اشتعال   کیلوپاسکال 9/919 درجه سانتیگراد و فشار استاندارد 11که در هوايهستند ی هایگاز، اشتعال

بطور کلی  ت قابل اشتعالمایعا .شامل دو زیر گروه گازهاي شدیداً قابل اشتعال و گازهاي قابل اشتعال می باشدو 

که هستند ی اتجامد جامدات قابل اشتعال .درجه سانتیگراد نباشد 19که نقطه فلاش آن بیشتر از   هستند مایعاتی

هاي  مواد با واکنش .به آسانی قابل احتراق بوده و یا از طریق اصطکاك منجر به آتش سوزي و گسترش آتش گردد

نگام تجزیه گرماي زیادي، حتی بدون حضور اکسیژن و هوا، تولید نموده که در ههستند شامل موادي  خودبخودي

تري  و )مانند پیکریک اسید ها نیستنددمنفجره، پراکسیدهاي آلی و اکسیدکنندولی این مواد شامل موا

ایجاد گازهاي  که ممکن است در تماس با آبهستند شامل موادي  مواد خطرناك در حالت مرطوب(. نیتروتولوئن

و در مکانی سرد و خشک  هاي معدنی یا نفتروغن که باید درمانند فلزسدیم، پتاسیم، لیتیم ) اشتعال نماید قابل

 (.نگهداري شوند
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موادي که در صورت تماس با نسوج و بافتهاي زنده و حتی فلزات به طریق شیمیایی  مواد و ترکیبات خورنده:

 وند. ها شباعث تخریب یا تغییر غیرقابل بازگشت در آن

 
هاي جدي، ناتوانی، از کار افتادگی و موادي که حتی با یک بار تماس به مقدار کم سبب آسیب مواد با سمیت زیاد:

 حتی مرگ گردند.

 
ها کارسینوژن .ها هستنداین مواد شامل ترکیبات کارسینوژن، موتاژن و تراتوژن مواد شیمیایی بسیار خطرناک:

 .شوندزایی در انسان تقسیم بندي می سرطان شناخته شده و مواد مشکوك به در دو گروه کلی شامل سرطانزاي

ها دسته اي موتاژن .شوندها داراي اثرات نامطلوب روي جنین هستند و سبب ناقص الخلقه شدن جنین میتراتوژن

مخلوط دو  .زا هستندمعمولأ سرطان شوند وموجب میDNA از مواد شیمیایی که جهش هاي ژنی را از راه تغییر

 شود.ماده سمی می تواند باعث افزایش اثرات سمیت شود که به آن سینرژي گفته می
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ها در بدن باعث صدمه به ترکیباتی شیمیایی که استنشاق، خوردن، تزریق یا جذب پوستی آن خطر سمیت:

یک دستگاه تنفسی هاي هدف، مانند کبد، ریه و یا ایجاد خارش پوست، سوزش چشم، حساسیت پوستی و تحراندام

 گردد.

 
 .این مواد اثرات مخربی و حاد بر روي محیط زیست، آبزیان و سایر موجودات زنده دارند :خطرات محیطی

 
 wasteدفع مواد زائد 

به منظور حفاظت از محیط زیست باید به روش هاي کاهش مواد خطرناك آگاهی داشته باشیم. مواد پسماند 

و ها باید خودداري کرد  حی تخلیه شده و از تخلیه این گونه مواد به داخل سینکهاي سط شیمیایی نباید به آب

در ظروف مخصوص بازیافت جمع آوري شوند. مخازن حاوي مواد شیمیایی باید سالم بوده تا از هر گونه می بایست 

 .هاي شیمیایی باید تفکیک شوند نشت مواد شیمیایی جلوگیري به عمل آید. حتما زباله

صوصیات مواد خطرناك تمام مواد شیمیایی مورد استفاده باید داراي اطلاعات ثبت شده باشند. اطلاعات تعیین خ

 :هاي زیر قابل دسترسی است مربوط به خطرات مواد شیمیایی از راه

 از طریق خواندن برچسب ظروف حاوي مواد شیمیایی -

 MSDS اطلاعات موجود در برگه هاي  -

 تبر ایمنی شیمیاییبا استفاده از منابع مع -

 کمک گرفتن از سازندگان مواد و افراد متخصص -
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 آتش و اطفای حریق

در علم . حرارت کافیو  اکسیژن معینحجم ، ماده قابل اشتعال :باشدبراي ایجاد آتش سه عامل اصلی مورد نیاز می

مثلث  آتش معروف است.دهند که به مثلث آتش نشانی، این سه عامل را به صورت سه ضلع یک مثلث نشان می

 ییک گاههر و کند فرونشاندن آن را نیز مشخص می هاي دهد، بلکه راه آتش، نه تنها عوامل ایجاد آتش را نشان می

اي دیگر انتقال  حرارت می تواند از نقطه اي به نقطه .حریق از بین خواهد رفت، از اضلاع مثلث آتش شکسته شود

 یافته و باعث سرایت حریق شود. 

 

 :ها عبارتند از گیرد و در هر انتقال بخشی از آن تحلیل میرود. این راه می هاي مختلف صورت حرارت به راه نتقالا

 ( تشعشع ) تابش( و  جابجایی ) همرفت(،  رسانش) هدایت

امر ممکن است انتقال حرارت به صورت هدایت در جامدات، مایعات یا گازها اتفاق بیفتد. اما این (:  رسانش) هدایت 

یابد و  در هدایت حرارت، انرژي حرارتی از ملکولی به ملکولی دیگر انتقال می .در جامدات بهتر قابل درك است

برند. رسانندگی حرارتی در بین اجسام  خود پیش می هاي همسایه با مولکول برخوردانرژي حرارتی را توسط 

است.  هدایت حرارت در بین فلزات نیز متغیرتوانایی  هرچند حرارت هستند رسانايمتفاوت است. بیشتر فلزات 

ضعیف هاي رسانا( وگازها، باشدفلزات می بجز جیوه که از جملههاي ضعیفی هستند و تمام مایعات )رساناغیرفلزات، 

حرارتی  عایقهستند  ضعیفیهاي رسانا، مایعات وگازها به جهت اینکه جامداتحرارتی هستند. درحقیقت بعضی از 

 . سوزي در جلوگیري از توسعة آتش، بسیار مهم است اطلاع از رسانندگی حرارتی در موقع آتش .شوند نامیده می

شود  حرارت داده می گازها رخ می دهد. وقتی مایع یا گازي مایعات و جابجایی حرارت فقط در(: همرفت)جابجایی 

آید و سیال  شده، بالا می تر که گرم شود. یعنی مایع یا گاز سیال سبک می شده و از غلظت آن کاسته بسطمن

گردد، یک جریان دورانی درگاز یا مایع موجب می پی این جابجایی گردد. تکرار پی در می غلیظ تر جایگزین آن

شود تا زمانی که  یا مایع انجام می ها در تمامی حجم گازایجاد شود، جابجایی حرارتی توسط حرکت واقعی مولکول

  به یک درجه حرارت یکنواخت برسد.

حرارت همچنین ممکن است درخط مستقیم توسط روشی که نه هدایت است و نه جابجایی، انتقال (: تابش)تشعشع 

انتقال از طریق  خالی میگذرد تا زمین را گرم کند. این طریق انتقال حرارت را یابد. حرارت خورشید از فضاي

 از ماده موجود در فضاست. این مسئله ناشی هیچ تماسی بین اجسام وجود ندارد و مستقل از هر تشعشع میگویند و

 .حرکت امواج الکترومغناطیس است
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 های عمومی اطفاء حریقروش

حذف ماده و  خفه کردن، سرد کردن: پذیرند می هاي عمومی بر اساس ماهیت حریق به اشکال زیر صورتروش

با  ردن است. این عمل عمدتاً ثر براي کنترل حریق، سرد کؤیک روش قدیمی و متداول و م، سرد کردن .سوختنی

گیري آب در کردن آتش است. میزان و روش بکار اکسیدکربن نیز سرد دي گیرد. یکی ازخواص گازآب انجام می

خفه کردن، پوشاندن آتش با موادي است که رسیدن اکسیژن به محوطه آتش گردد. این  .اطفاء حریق اهمیت دارد

باشد. موادي که براي خفه  ی روش مطلوبی براي اکثر حریق ها مینیست ول ثرؤها م روش اگرچه در همه حریق

حالت پوششی داشته باشند. خاك، شن، ماسه و پتوي  تر از هوا بوده و یا روند بایستی سنگین کردن به کار می

 کنند مورد استثناء موادي است که در حین سوختن اکسیژن تولید می توانند انجام دهند. خیس نیز این کار را می

 هاهمچنین موادي که سرعت آتشگیري در آن. هاي آلی مانند: نیترات و زنجیره هاي آلی اکسیژن دار مثل پراکسید

حذف مواد سوختنی در . همچنین، و پتاسیم که از این قاعده مستثنی هستند زیاد است مانند دینامیت، سدیم

 هانمواد، جدا کردن منابعی که تاکنون حریق به آ ابتداي بروز حریق امکان پذیر بوده و با قطع جریان، جابجا کردن

 .شود نرسیده، کشیدن دیوارهاي حائل و یا خاکریز و همچنین رقیق کردن ماده سوختنی مایع را شامل می

 

 مواد خاموش کننده آتش

اد با آن ثر ترین روشی است که تمام افرؤاستفاده از آب براي کنترل حریق یکی از ساده ترین و در عین حال م آب:

اندازه که استفاده از آب می تواند در خاموش کردن آتش مفید باشد به همان اندازه هم  باشند. همان آشنا می

یته فراوان و ارزان است، ویسکوزآب  .ت نمایدگسترش حریق یا خسار ایجاد مخاطره و نابجا استفادهدر   تواندمی

مایی ویژه بالایی بوده که آن را بصورت یک سرد کننده مطلوب اراي ظرفیت گرد .داردپایین و قابلیت انتقال آسان 

یک دهم  درجه سانتیگراد تنها 1111به طوري که در  ، غیر قابل تجزیه بر اثر حرارت است ،آب. کند مطرح می

 تر برابر سرد کننده 5/6توان سرد کنندگی بالایی دارد بطوریکه در حجم مساوي،   .شوند هایش تجزیه می مولکول

لذا حمل و نقل آن در اطفاء  ،سنگین وزن استآب  :هم هست البته آب داراي معایبی .دي اکسید کربن است از

الکتریسیته است، در محل هایی که جریان برق وجود دارد، خطر برق گرفتگی  رساناي جریان .متحرك مشکل است

محصولات در اثر ترکیب با آب دچار داراي خطر تخریب است، هنگام اطفاء حریق مواد و  آب. دهد را افزایش می

ه خاطر افزایش حجم آب هنگام تبخیر در هنگام پاشیدن به روي مایعات قابل اشتعال مثل ب .گردند خسارت می

از آب  معمولاً. شود شدن مایعات، انفجار و پاشش آن شده و گسترش حریق را باعث می نفت یا روغن باعث پرتاب

 .شگاه نمی توان استفاده نمودبه عنوان خاموش کننده در آزمای

گردد. کف در هنگام پاشیده شدن توسط سر لوله کف ساز با هوا و  کف بصورت محلول تهیه می :کف آتش نشانی

گیرد. کف در هنگام استفاده، با گسترش فراوانی که دارد می تواند روي  آب مخلوط شده و حباب سازي صورت می

شود. نکته مهم دراستفاده از کف،  و صعود گازهاي ناشی از حریق می حریق را پوشانده و مانع رسیدن اکسیژن

 .باشد دلیل سبکی آن میه توسعه خوب آن و پخش شدن روي سطح ماده احتراقی مخصوصا مایعات قابل اشتعال ب
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استفاده از برخی از مواد شیمیایی که معمولا داراي بنیان کربنات، سولفات یا فسفات  :پودرهای خاموش کننده

هستند یکی از راه هاي متداول و ساده براي خاموش کردن آتش از طریق خفه کردن آن است. پودر شیمیایی روي 

 61گردد. پودرها در حرارت بالاي   حریق پاشیده شده و باعث پوشاندن آتش و جلوگیري از رسیدن اکسیژن می

هاي پودر بسته به  شود. قطر دانه ل زیاد میدرجه سانتیگراد پایداري خوبی ندارند و امکان چسبندگی آنها در کپسو

 .ثرتر استؤمیکرون است. هرچه قطر ذرات ریزتر باشد پودر م 91-05نوع مواد و شرکت سازنده حدود  

تر از هوا که داراي چگالی  اکسیدکربن گازي است غیر قابل احتراق، بی بو و سنگین دي گاز دی اکسید کربن:

ست. مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه صورت است: اول خفه کردن آتش با بوده و هادي الکتریسیته نی 5/9

تشکیل یک لایه سنگین مقاوم در مقابل عبور هوا، دوم رقیق کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطه حریق و سوم 

  یکی از خصوصیات مهم گاز .سرد کردن آتش. به همین منظور استفاده از آن در فضاهاي کوچک توصیه نمی شود

شود لذا در مواردي که مواد با  این است که باعث خسارت به مواد موجود در محیط حریق نمی اکسید کربندي

هاي الکتریکی و براي حریقاکسیدکربن  دي. تر از آب است مناسباکسیدکربن  ديشوند  ارزش دچار حریق می

مواد باقیمانده باعث اتصال یا خرابی  دلیل عدم هدایت برق و عدم وجوده نیکی بسیار مناسب است زیرا بوالکتر

 .شودنمی
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 های اطفای حریق  کپسول

هاي قابل حمل  خاموش کننده ءجزاین وسیله  .کپسول آتش نشانی نوعی وسیله براي خاموش کردن آتش است

به ید کربن، آب، پودر، کف و ... را سدي اک شود که بر حسب نوع آتش ترکیبات مختلف مانند دستی محسوب می

 .کنند همراه مقداري گاز در آن فشرده می

 
 دی اکسید کربن های اطفای حریق کپسول

دي اکسید کربن داراي خصوصیات مطلوبی در  .ها قرمز با نوار سیاه است رنگ این کپسول 9NFPA در استاندارد

ا که به صورت گاز است، دهد و از آنج حریق است. قابل اشتعال نبوده و با تعداد زیادي از مواد واکنش نمی ءاطفا

علاوه بر این در حالت گازي و حتی در فاز جامد بسیار ریز  .در تمام جهات حریق نفوذ کرده و گسترش یابد تواند می

حریق ناشی از تجهیزات برقی از آن  ءتوان براي اطفا رساناي جریان نیست، بنابراین می ،شود که برفک گفته می

دهد و  باشد زیرا ترکیب درصد اکسیژن محیط را کاهش می کننده بسیار مهمی میاستفاده نمود. این ماده خاموش 

دقت شود که اثر خنک کنندگی آن قابل توجه  .نماید اتمسفر را رقیق نموده از بروز حریق هاي بزرگ جلوگیري می

 بوده، به ویژه زمانی که به صورت مستقیم بروي حریق استفاده شود. 

 

 های اطفای حریق آب کپسول

بسته به شرایط آب به صورت مه پاش، به صورت جت، به  .ها قرمز است رنگ این کپسولNFPA   در استاندارد

هاي مرتبط با تجهیزات  توجه شود که در آتش سوزي .شود صورت غرق کردن یا غوطه ور کردن استفاده می

 شودمواد )جامد، مایع ،گاز( میشود و سبب آتش گرفتن  محسوب می الکتریکی که برق به عنوان عامل ایجاد حریق

کن نباید به علاوه، در مواردي که سوختن ناشی از روغن یا چربی است از این خاموش .استفاده از آب ممنوع است

 استفاده کرد.

                                                           
National Fire Protection Association 1 
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 های اطفای حریق پودری کپسول

ن به آتش و تداوم از رسیدن اکسیژ این نوع کپسول .است آبیها قرمز با نوار  رنگ این کپسولNFPA  در استاندارد

کند. دقت به این نکته لازم است که به علت پراکنده شدن ذرات پودر در هوا شعاع دید  جلوگیري می سوزيآتش

 ءشود. به علاوه پودر خشک براي اطفا حریق مایعات بازده کمتري دارد. البته می توان از آن براي اطفا کم می

موش کننده پودري اثراتی را بر جاي گذاشته و نیاز به نظافت پس از برقی استفاده نمود. استفاده از خا هايحریق

 .اطفا دارد

 

 های اطفای حریق کف )فوم( کپسول

خاموش کننده کف با پوشاندن سطح  .است کرم رنگبا نوار  کرم یا قرمزها  رنگ این کپسولNFPA  در استاندارد

کرده و وزن مخصوص آن کمتر از وزن مخصوص ماده در حال اشتعال از رسیدن اکسیژن هوا به آتش جلوگیري 

رود. کاربرد این خاموش کننده نسبت به سایر  مایعات قابل اشتعال است، لذا در سطح آن شناور گشته و پائین نمی

 .هاي ناشی از تجهیزات الکتریکی استفاده نشود سوزي براي آتش .ها کمتر است خاموش کننده

 

 م عمل کپسول آتش نشانیسمکانی

با استفاده از برچسب روي کپسول ها، کپسول مناسب را  تا بتوان داده شودنوع آتش سوزي را تشخیص  باید تدادر اب

به ترتیب انجام   زیر. بعد از انتقال کپسول به محل آتش سوزي، عملیات کردآتش انتخاب  براي خاموش نمودن

 : گیرد

 کشیده شود. ضامن -9

  . گرفته شودهاي آتش  تش )ماده در حال سوختن( و نه شعلهشیلنگ و نازل کپسول به سمت مرکز آ -1

  .داده شوددستگیره فشار  -9

 .شود آتش با خاموش کن جارواً اصطلاحبا حرکت نازل و با حرکت از یک سو به سوي دیگر آتش،  -4

 

 مهم:نکات 

 .اولین گام هنگام وقوع حریق قطع جریان گاز و برق است -

نشانی در به اطفاي حریق هستید فورا منطقه را ترك کنید و به سایرین و مراکز آتشگر مطمئن نیستید که قاا -

 .ع دهیداطلا

به حالت ایستاده اقدام به خاموش کردن و استفاده از  نباید هرگزباشد در صورتی که فردي دچار حریق شده  -

 شود.پتوي ضد حریق 
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 :دومبخش 

 یاییبرگه اطلاعات ایمنی مواد شیم
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 برگه اطلاعات ایمنی ماده شیمیاییآشنایی با 

 یطی، مخصوصاً در شراهستندبه صورت بالقوه خطرناك  میکن یاستفاده م شگاهیکه در آزما ياز مواد ياریبس

یکی از پارامترهایی که براي شناسایی علائم  .شوند یم بیترک گرید مواد که با  یزمان ایفشار و  اد،یز يهمچون دما

برگه اطلاعات “ ای (Material Safety Data Sheet) مخفف  MSDSاست.   MSDSمیایی وجود دارد،  خطر شی

 تیدر مورد ماه یشود که اطلاعاتیمحسوب م ییایمیماده ش کی يدفترچه راهنما یبه نوع بوده و” ادهم یمنیا

اطلاعات ایمنی ماده  برگه در واقع .گذاردیما م اریدر اخترا  کنترل آن يماده، شناخت عوامل خطر بالقوه و راه ها

کننده  دیتول يها تیدر سا MSDS. شیمیایی را فراهم می آورد مادهشیمیایی اطلاعات مورد نیاز براي کار ایمن با 

حاوي اطلاعاتی نظیر خصوصیات ماده، SDS  یک معمولاً شود.ینشان داده م SDSبا ی اوقات گاه ییایمیمواد ش

مثال جداسازي از مواد ناسازگار، روش هاي  احتیاطات لازم در هنگام استفاده به عنوان سمیت، واکنش پذیر بودن و

وسایل حفاظت فردي لازم  هاي تهویه وصحیح کار و جابجایی ماده، کمک هاي اولیه و اقدامات اضطراري، سیستم

را در مورد  یکل يممکن است موارد یمنیبرچسب ا کی. ماده تفاوت دارد يرو یمنیبا برچسب ا MSDS  است.

عنوان تري را تر و کاملجامعاطلاعات  MSDS حالیکهکند، در  انیخاص ب ییایمیماده ش کیخطرات بالقوه 

 عنوان رفرنس براي تهیه برچسب ایمنی مواد نیز بکار برود.همیتواند ب MSDS در حقیقت .کندیم

 

 :شود یارائه م MSDS برگه اطلاعات ایمنی قیاز طر ی کهاطلاعات

 ادهم یاطلاعات کل -9

 خطرات ییشناسا -1

 ماده بیترک -9

 کمک هاي اولیه -4

 و اطفاء آن مادهانفجار ای ياطلاعات مربوط به خطرات آتش سوز -5

 يریاطلاعات واکنش پذ -6

 و انبار کردن نگهداريشرایط  -0

 هنگام کار و تماس با ماده یاطلاعات حفاظت -8

 وشیمیاییی خصوصیات فیزیک -1

 یداري و واکنش پذیريپا -91

 اطلاعات سم شناسی -99

 یطیمح ستیزاطلاعات  -91

 مربوط به دفع مادهاطلاعات  -99

 انتقال مادهاطلاعات مربوط به حمل و -94

 ملاحظات -95

 اطلاعات قانونی -96
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 در آزمایشگاه شیمی مواد پرکاربردتعدادی از برگه اطلاعات ایمنی 

  



23 
 

 انفجار   

 استنشاق   

 پوست   

 چشم   

 نام فارسی ماده: اتانول نامهای دیگر : اتیل الکل، الکل اتیلیک OH5H2C   فرمول شیمیایی:         

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

کف مقاوم ، استفاده از پودر

 ،ادیآب به مقدار ز، به الکل

 نیدکریاکس ید

هرگونه شعله باز، جرقه 

و  اتیو استعمال دخان

اس با هرگونه تم

 ممنوع است هااکسنده

 

 قابل اشتعال داًیشدبخار و مایع 

 

 آتش

 
 

ا ر لندرهایس قیدر هنگام حر

ه آب خنک نگ یاسپر طتوس

دیدار  

 هیبسته، تهو ستمیس

ی، استفاده از عموم

تجهیزات الکتریکی و 

 روشنایی ضد انفجار

 

 دارد یانفجار تیمخلوط گاز با هوا خاص

 

 انفجار

درصورت تامین هوای تازه، 

نیاز تنفس مصنوعی، گرم 

نگهداشتن مصدوم، مراجعه 

 به پزشک

 هیستفاده از تهوا

 یموضع هیتهوی، عموم

 یحفاظت تنفس ای

 

 ی، خواب آلودگ یسرفه ، سردرد ، خستگ

 

 استنشاق

 
 

خارج کردن لباسهای آلوده 

از تن، شستن پوست با آب و 

 صابون

ستفاده از دستکش ا

 یمنیا

 

 پوست یخشک

 

 پوست

 
 

شستشوی چشم با آب فراوان 

به مدت چند دقیقه و مراجعه 

 به پزشک

استفاده از عینک ایمنی 

 و حفاظ صورت

 

 چشم ی، درد ، سوختگ یقرمز

 

 چشمها

شستن دهان، مراجعه به 

 پزشک

ممنوعیت خوردن و 

آشامیدن و استعمال 

 دخانیات هنگام کار

 

 ، سردرد، سرگیجه، بیهوشیاحساس سوزش

 

 بلع و گوارش

ع ضایعاتدف  روش نگهداری و انبارکردن 

تهویه محل، دور کردن همه منابع اشتعال، ریختن مواد نشت کرده و ریخته شده داخل ظرف غیرقابل 

 نشت، تخلیه محل آلودگی، شستن باقیمانده مواد با آب فراوان

محل ضد آتش و جدا از  درنگهداری 

 های قویاکسنده
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 بلع و گوارش   

 

 

 

 

پروپانون، دی متیل کتون -2نامهای دیگر:   O6H3Cفرمول شیمیایی:             نواستنام فارسی ماده:    

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

2Co ، ایپودر خاموش کننده 

خاموش کردن  آب. یاسپر

 آتشهای بزرگتر با اسپری آب

ر از گرما، نگهداری دو

جرقه، شعله باز و 

سطوح داغ، ممنوعیت 

 استعمال دخانیات

 

 شدیداً قابل اشتعال

 

 آتش

 
 

خنک نگهداشتن سیلندرها با 

 اسپری آب

، بسته ستمیاستفاده از س

تهویه عمومی، تجهیزات 

الکتریکی و روشنایی 

 ضد انفجار

 

 دارد یانفجار تیمخلوط بخار ماده با هوا خاص

 

 انفجار

، استراحت، مراجعه زهتا یهوا

 به پزشک

 ،یعموم هیاستفاده از تهو

 ای یموضع هیتهو

 یحفاظت تنفس

، سرفه، سردرد، سرگیجه، گیجی، گلو درد

 خواب آلودگی، بیهوشی

 

 استنشاق
 

، آلوده یلباسهادرآوردن 

 شستن پوست با آب فراوان

استفاده از دستکش 

 یمنیا

 پوست خشکی یا ترک خوردگی پوست

آب فراوان به  شستن چشم با

مدت چند دقیقه و با احتیاط، 

 مراجعه به پزشک

 یمنیا نکیاستفاده از ع

، عدم حفاظ صورت ای

 استفاده از لنزهای تماسی

 یدرد ، سوختگ ،یقرمزتحریک جدی چشم، 

و احتمال  دیچشم، از دست دادن د دیشد

 هیقرن دنید بیآس

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن مقدار 

 پزشک زیادی آب، مراجعه به

ممنوعیت خوردن 

وآشامیدن و استعمال 

 دخانیات

درصورت استفراغ، احتمال ورود به ریه ها 

 وجود دارد

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

نریختن مواد شسته شده داخل  ، جمع آوری مواد نشت کرده و ریخته داخل ظرف غیرقابل نشت تهویه محل،

منتقل  یو آنها را به نقطه امن دیجذب کن یمواد جاذب خنث گرید ایماسه  لهید را بوسموا ماندهیباق فاضلاب.

 .دیکن

استفاده از لوازم مقاوم دربرابر حلال، 

نگهداری در ظرف محکم بسته شده و در 

محیط سرد و خشک با تهویه مناسب و دور 

 از عوامل اکسید کننده
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ل استون متیل فنیل کتون، فنی نامهای دیگر:            O8H8Cیی:      فرمول شیمیا           
  

استوفنون نام فارسی ماده:  

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از پودر خاموش کننده، 

  دی اکسید کربن، اسپری آب

خاموش کردن آتشهای بزرگتر 

فوم مقاوم با اسپری آب یا 

 الکلی

دور نگهداشتن از گرما، 

 جرقه ها، شعله های باز

قابل اشتعال، درصورت حریق این ماده، 

منواکسید کربن و دی اکسید کربن آزاد 

 میشوند

 

 آتش

 

 
 

 یاز کف ، پودر ، داستفاده 

کربن مقاوم در برابر  دیاکس

 الکل

درجه  77 یبالاتر از دما

 ستمیاستفاده از س گرادیسانت

 یعموم هیه وٍ تهوبست

مخلوط  گرادیدرجه سانت 77 یبالاتر از دما

بخار ماده با هوا ممکن است  یانفجار

 ردیشکل بگ

 

 انفجار

تامین هوای تازه، درصورت 

لزوم تنفس مصنوعی، گرم 

نگهداشتن مصدوم، مراجعه به 

 پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

 

 آلودگی سردرد، گیجی، خواب

 

 استنشاق

شستن سریع پوست بطور کامل 

با آب وصابون، مراجعه به 

 پزشک

غیرقابل  استفاده از دستکش

 نفوذ و لباس کار حفاظتی

 

 خشکی پوست

 

 پوست

شستن چشم بمدت چند دقیقه 

 با آب، مراجعه به پزشک

استفاده از عینک ایمنی و 

 حفاظ صورت

 تحریک جدی چشم، قرمزی، درد

 

 چشمها

خوردن، آشامیدن، استعمال  دهان، مراجعه به پزشک شستن

 دخانیات ممنوع
 

 بلع و گوارش تهوع

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

 لهیمواد را بوس ماندهی، باق دیکن یقابل نشت جمع آور ریرا در داخل ظرف غ ختهینشت کرده و ر  عاتیما

آن را  یظرف محتو ایماده  . دیبه نقطه امن منتقل کنو آنها را  دیجذب کن یمواد جاذب خنث گرید ایماسه 

 .دیموجود، دفع کن نیمطابق با قوان

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، در 

محیط سرد و خشک با تهویه کافی و دور از 

 و بازهای قوی عوامل اکسید کننده
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اسید استیک  نام فارسی ماده:  انوئیک اسید ات  نامهای دیگر:        COOH3CHفرمول شیمیایی:                  

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

2CO ، ایکننده  خاموش پودر 

خاموش کردن آب.  یاسپر

بزرگتر با استفاده از  یآتشها

فوم مقاوم  ایآب  یاسپر

 یالکل

هرگونه شعله باز جرقه و 

 وع استممن اتیاستعمال دخان

 

 قابل اشتعال

 

 

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آب خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

 گرادیدرجه سانت 93بالاتر از 

بسته و  ستمیاستفاده از س

ضد  یکیالکتر زاتیتجه

 انفجار

 گرادیدرجه سانت 93بالاتر از  یدر دما

مخلوط قابل انفجار بخار ماده با هوا ممکن 

 .ردیاست شکل بگ

 

فجاران  

هوای تازه، قرارگرفتن بحالت 

 نیمه نشسته، مراجعه به پزشک

، یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

گلودرد ، سرفه ، احساس سوزش ، سردرد  

 بریدهنفس ، تنفس  یتنگ جهیسرگ

 

 استنشاق

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک.

و  یمنیاز دستکش ا استفاده

 یلباس حفاظت

 

 قرمزی، درد، تاول، سوختگی پوست

 

 پوست

شستشوی چشم با آب فراوان 

، مراجعه قهیچند دقبه مدت 

 به پزشک

، ستفاده از حفاظ صورتا

حفاظت چشم همراه با 

 یحفاظت تنفس

 قیو عم دیشد ی، درد ، سوختگ یقرمز

 دیچشم ، از دست دادن د

 چشمها

آب  شستن دهان، خوردن

 زیاد، مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، آشامیدن، 

 استعمال دخانیات

دردشکم ، احساس سوزش ، اسهال ، شوک 

 غش ای

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

شده  ختهیر عاتیکردن ما ینشت، خنث رقابلیشده داخل ظروف غ ختهینشت کرده و ر عاتیما یجمع آور

 میتوسط کربنات سد

نگهداری در ظروف محکم بسته شده و در 

 محیطهای سرد و خشک با تهویه مناسب
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اسید پرکلریک نام فارسی ماده:  پرکلرات هیدرونیوم نامهای دیگر:        4HClOفرمول شیمیایی:                     

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

ستفاده از روشهای مناسب ا

مبارزه با حریق که آتش را 

 کنندمحصور می

دورنگهداشتن از حرارت و 

 مواد آتشگیر

تماس با مواد قابل اشتعال اشتعال ناپذیر، در

همچنین  شود. قیحر جادیممکن است باعث ا

 ممکن است باعث تشدید آتش سوزی شود

 

 آتش

 
 

ا ممکن است باعث انفجار این ماده شود، گرم دورنگهداشتن از حرارت --------------

درصورت تبخیر این ماده، خطر انفجار افزایش 

 یابدمی

 

 انفجار

بردن فرد مصدوم به محل 

اگر مصدوم  دارای هوای تازه،

در تنفس مشکل داشت به او 

مراجعه به . دیبده ژنیاکس

 پزشک

جلوگیری از استنشاق 

بخارات و تماس با این 

ویه ماده، استفاده از ته

 مناسب

 

ریوی تحریک، مشکلات تنفسی، سرفه، خطر ادم  

 

 

 

 استنشاق
 

شستشوی سریع با آب، 

استفاده از پنبه آغشته به پلی 

، مراجعه  044اتیلن گلیکول

 سریع به پزشک

استفاده از دستکشهای 

غیرقابل نفوذ و مقاوم، 

لباسهای حفاظتی مقاوم 

 دربرابر اسیدها

 

 سوختگی شدید

 

 

 پوست
 

با آب فراوان به مدت شستشو 

دقیقه، مراجعه به  51حداقل 

 پزشک

استفاده از عینک ایمنی 

 مقاوم

 

 سوختگی، نابینا شدن

 

 چشمها
 

نوشیدن آب فراوان، جلوگیری 

 از استفراغ، مراجعه به پزشک

، خطر سوراخ کردنسوزش معده و مری ممنوعیت خوردن، آشامیدن  بلع و گوارش 

بارکردنروش نگهداری و ان دفع ضایعات  

اجازه ندهید این مواد وارد سیستم فاضلاب و  عنوان مواد زائد خطرناک دفع شوند. به دیماده و ظروف آن با نیا

 .آب آشامیدنی شوند

نگهداری درظروف غیرفلزی محکم بسته 

شده، در محل خشک و خنک و غیرقابل 

دسترس با تهویه مکشی مناسب و دور از 

 اشتعالمواد غذایی، گرما، مواد قابل 
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اسید سولفوریک نام فارسی ماده:  نامهای دیگر: روغن ویتریول، هیدروژن سولفات    4SO2Hفرمول شیمیایی:                      

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

استفاده از شن، پودر 

خاموش کننده یا دی 

طفاء برای ا اکسیدکربن

 استفاده از آب عدم ،حریق

عدم تماس با مواد قابل 

 اشتعال

 آتش غیرقابل اشتعال

 
 

 یررا توسط اسپ لندرهایس

اما از  دیآب خنک نگه دار

ده آب با ما میتماس مستق

دیکن یخوددار  

عدم تماس با موارد ذکر 

 شده

خطر انفجار درتماس با بازها، مواد قابل اشتعال، 

 احیاکننده و آب وجود داردها، عوامل اکسیدکننده
 

 انفجار

تنفس  تازه، یهواتامین 

 مصنوعی درصورت لزوم،

گرم نگهداشتن مصدوم، 

 مراجعه به پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

خورندگی، احساس سوزش، سرفه، تنگی  جادیا

 نفس

 استنشاق

 یلباسهاهمه  درآوردن

 شستن پوست با آب آلوده،

 مراجعه به پزشک فراوان

 یمنیاستفاده از دستکش ا

 یو لباس حفاظت

، قرمزی، درد، تاول، سوختگی یخورندگ جادیا

 شدید و جدی پوست.

 پوست

شستشوی چشم با آب 

فراوان به مدت چند دقیقه 

و با احتیاط، مراجعه به 

 پزشک

استفاده از حفاظ صورت 

حفاظ چشم همراه با  ای

 یحفاظت تنفس

 دیشد ی، درد ، سوختگ یفرمز،  یدگخورن جادیا

 چشم

 چشمها

شستن دهان، استفراغ 

 نکردن، مراجعه به پزشک

خوردن، ممنوعیت 

و استعمال  دنیآشام

 اتیدخان

خورندگی، درد شکم، احساس سوزش،  جادیا

 شوک یا غش

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

تنفسی، مانع ورود آن به محیط  زاتیشامل تجه یمنیکامل ا یسهالبا توسط یحفاظت فردتخلیه محل آلوده، 

   شوید.

دور از عوامل اکسنده، احیاء کننده، 

هالوژنها، پودرهای فلزی و در ظروف 

فولادی بصورت مهر و موم شده و در 

محل خشک و خنک و مقاوم دربرابر 

 خوردگی نگهداری شوند.
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اسید فسفریک  نام فارسی ماده:  اسید ارتوفسفریک نامهای دیگر: 4PO3H فرمول شیمیایی:                        

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از  قیدر هنگام حر

خاموش کننده ها مجاز  یتمام

 ، عدم استفاده از آبباشد یم

 

---------- 

ن ماده، صورت حریق ایدرغیر قابل اشتعال، 

 شونداکسیدهای فسفر آزاد می

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

، تازه، استراحت یهواتامین 

تنفس مصنوعی درصورت 

 لزوم، مراجعه به پزشک

، یعموم هیاستفاده از تهو

استفاده از تجهیزات 

 تنفسی

 

 نفس ، گلودرد یحساس سوزش ، سرفه ، تنگا

 

 استنشاق

دن لباسهای آلوده، بیرون آور

شستن پوست با آب فراوان یا 

دوش گرفتن، مراجعه به 

 پزشک

های استفاده از دستکش

و لباس  غیرقابل نفوذ

 کار یحفاظت

 

 پوست ، تاول ی، درد ، سوختگ یرمزق

 

 پوست

شستشوی چشم با آب فراوان 

به مدت چند دقیقه، مراجعه 

 به پزشک

های نکیاستفاده از ع

اظ بدون محل نفوذ و حف

 کامل صورت

 چشمها آسیب جدی چشم،  یدرد ، قرمز

شستن دهان، وادار نکردن به 

استفراغ، نوشیدن آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن و 

آشامیدن و استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش غش ایدردشکم ، احساس سوزش ، شوک 

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

و  دیکن یجمع آور اطیبا احت مواد را ماندهیباق د،یکن یدر داخل ظروف سربسته جمع آورشده را  ختهیمواد ر

سیستم وارد  اد،یز ریدر مقاد اینشده  قیماده به صورت رق، اجازه ندهید دیمنتقل کن یآنها را به نقطه امن

 .فاضلاب شود

انبار  جدا از عوامل اکسنده و بازهای قوی

ده و در ظروف به صورت مهرو موم ش .شود

 شرایط خشک و خنک نگهداری شوند.
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 یدهیدروژن کلرید، هیدروکلریک اس نامهای دیگر:              HClفرمول شیمیایی:              
  

   اسید کلریدریک  نام فارسی ماده:

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

ای مناسب استفاده از روشه

مبارزه با حریق، عدم استفاده 

 از آب

سردکردن ظروف با آب، 

 دور نگهداشتن از فلزات

با فلزات واکنش داده و گاز  غیرقابل اشتعال، میتواند

 کنند دیتول یقابل اشتعال دروژنیه

 آتش

 
 

---------- 

 

 انفجار خطر انفجار وجود ندارد ----------

تامین هوای تازه، تنفس 

درصورت لزوم، مصنوعی 

گرم نگهداشتن مصدوم، 

 مراجعه سریع به پزشک

گاز،  بخارات  وم،یغبار، ف

، استفاده از دیرا تنفس نکن

وسایل حفاظت تنفسی 

مناسب درصورت وجود 

 غلظت زیاد در محیط

 

ایجاد خوردگی در غشاهای مخاطی، علائم شامل: 

سوزش، خفگی، سرفه، خس خس سینه، تنگی 

 عنفس، سردرد، حالت تهو

 

 استنشاق

درآوردن سریع لباسهای 

آلوده، شستن پوست با آب 

فراوان، مراجعه سریع به 

 پزشک

استفاده از دستکشهای 

غیرقابل نفوذ و لباس 

 حفاظتی کار

وردگی شدید و سریع دراثر تماس، سوزش، خ

 خارش، قرمزی، التهاب یا تورم بافتهای درمعرض

 

 پوست

 درآوردن لنزهای تماسی

و شستن  )درصورت وجود(

چشمها به مدت چند دقبقه با 

 آب فراوان و با احتیاط

استفاده از عینکهای ایمنی 

با محافظ صورت برای 

 محافظت دربرابر پاشش

آسیب شدید چشم، سوختگی چشم، امکان آسیب 

 دائمی به قرنیه

 

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن آب یا 

 شیر مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، 

 استعمال دخانیات

 وختگی شدید و سریع دهان و دستگاه گوارشس

علائم شامل: سوزش، خفگی، حالت تهوع، درد 

 شدید

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

با احتیاط با آب رقیق شود، مواد را به روش مناسب خنثی کنید. مواد خنثی شده ممکن است وارد فاضلاب شوند. 

 ن زباله های خطرناک دفع شوند. برای این کار با سازمانهای نظارتی مشورت کنیداین ماده و ظرفش باید بعنوا

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، 

محیط خنک و خشک با تهویه کافی، 

 دور از مواد ناسازگار
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اسید نیتریک نام فارسی ماده: نامهای دیگر:        3HNOفرمول شیمیایی:                    

ولیه/ اطفاء های اکمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

 ءاطفا یاز روشهااستفاده 

محصور  یمناسب برا قیحر

، عدم استفاده از کردن آتش

های  خاموش کننده

 هالوکربن

 یهاها، شعلهگرما، جرقهدور از 

 یباز و سطوح داغ نگهدار

، ممنوعیت استعمال شود

 دخانیات

اکسنده، ممکن است ، قابل اشتعال ریغ

را تشدید کند، درصورت  دیگر اشتعال مواد

حریق این ماده، اکسیدهای نیتروژن آزاد 

 میشوند

 

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آبّ خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

از  یاریو انفجار در تماس با بس قیخطر حر عدم تماس با موارد ذکر شده

 وجود دارد یآل باتیترک

 

 انفجار

 ،تازه، استراحت یهواتامین 

در صورت لزوم تنفس 

 ، مراجعه به پزشکیٍمصنوع

استفاده از تهویه عمومی، وسیله 

 حفاظت تنفسی مناسب

،  دهیاحساس سوزش ، سرفه ، تنفس بر

 یوشهیب

 استنشاق

بیرون آوردن لباسهای آلوده 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

ستکش ، دیمنیاستفاده از لباس ا

 غیرقابل نفوذ

پوست ،  دیشد ی، سوختگیخورندگ جادیا

 درد ، زرد رنگ شدن پوست

 پوست

شستن چشم با آب فراوان 

به مدت چند دقیقه، مراجعه 

 به پزشک

از عینکهای بدون محل استفاده 

 نفوذ و حفاظ صورت

 ی، درد ، سوختگ ی، قرمز یخورندگ جادیا

 چشم قیعم

 چشمها

عه نوشیدن آب فراوان، مراج

 به پزشک

ممنوعیت خوردن، استعمال 

 دخانیات

 ،احساس سوزش ،دردشکم خورندگی، جادیا

 شوک

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

توسط  اطیمواد را با احت ماندهیباق تخلیه محل آلوده، جمع آوری مواد نشت کرده داخل ظروف غیرقابل نشت،

 .دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق، دیینما یخنث میسد کربناتیب

ها، ، احیاء کنندهجدا از مواد قابل اشتعال

بازهای قوی، پودرهای فلزی، مواد آلی و 

مواد ناسازگار، درظروف محکم بسته شده 

مناسب  با تهویهخشک وخنک  یدر جاو 

 ی شوندنگهدار
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ژن پراکسید هیدروژن، دی اکسید هیدرو  :نامهای دیگر       2O2Hفرمول شیمیایی:                  
  

   آب اکسیژنه نام فارسی ماده:

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

جلوگیری از تماس با مواد  استفاده از اسپری آب

قابل اشتعال، احیا کننده و 

 سطوح داغ

مواد قابل غیرقابل اشتعال اماّ میتواند باعث اشتعال 

 اشتعال شود

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آبّ خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

دور نگهداشتن از موارد 

 فوق

 انفجار زگریفلزات کاتال ایخطر انفجار در تماس با سطوح داغ 

تامین هوای تازه، استراحت، 

 مراجعه به پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یفستن

 استنشاق ، تهوع ، کمبود نفس جهیگلودرد ، سرفه ، سرگ

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

 یمنیاستفاده از دستکش ا

 یو لباس حفاظت

 پوست ، سوزش پوست درد ی، قرمز دیسف یها، خالخورنده 

شستن چشم به مدت چند 

دقیقه با آب فراوان، مراجعه 

 پزشکبه 

 ای یمنیا نکیاستفاده از ع

 حفاظ صورت

 ی، سوختگ دی، درد ، عدم وضوح د یخورنده ، قرمز

 چشم قیو عم دیشد

 چشمها

شستن دهان، استفراغ نکردن، 

 مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، 

آشامیدن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش گلودرد ، دردشکم ، تهوع ، استفراغ

ی و انبارکردنروش نگهدار دفع ضایعات  

مواد جاذب قابل اشتعال  ایخاک اره  لهی، هرگز آن را بوسدییرا با آب فراوان بشو عیما، دیانجام ده یعموم هیتهو

 شود ستیز طیماده وارد مح نیا دیاجازه نده د،یجذب نکن

جدا از مواد قابل اشتعال، مواد 

احیاکننده، بازهای قوی، در محل 

 خنک و تاریک با تهویه مناسب

 نگهداری شود
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   تیوسولفات سدیم نام فارسی ماده:  هیپوسولفیت سدیم نامهای دیگر:            O2. 5H 3O2S2Naفرمول شیمیایی:              

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

درصورت آتش سوزی، 

 استفاده از آب

در معرض آتش قرار  اگر ، اماغیرقابل اشتعال دور نگهداشتن از آتش

 2SOبگیرد، ممکن است گازهای سمی مانند 

 تولید کند

 آتش

 
 

 انفجار خطر انفجار ندارد --------------- --------------

هوای تازه، تنفس مصنوعی 

درصورت لزوم، مراجعه به 

 پزشک

و غشای  امکان تحریک دستگاه تنفسی فوقانی استفاده از ماسک تنفسی

 مخاطی

 

 استنشاق

شستشو با آب وصابون، 

درصورت سوزش و التهاب 

 مراجعه به پزشک

باستفاده از دستکش مناس امکان تحریک خفیف پوست، درصورت  

امکان با پوست طولانی مدت یا مکرر تماس 

 کیو تحر کیآلرژ تیدرمات

 پوست

ی عینک حفاظتاستفاده از  شستن چشم با آب

 مناسب

 چشمها ی چشمتحریک مکانیک

استفراغ نکردن، درصورت 

بلعیدن مقدار زیاد از ماده، 

 مراجعه سریع به پزشک

رعایت نکات ایمنی ، دقت 

 در انجام کار

مصرف مقادیر زیاد ممکن است باعث 

اختلالات تحریک دستگاه گوارش همراه با 

حالت تهوع، اسهال، افت فشارخون، تشنج، 

 استفراغ شود

 بلع و گوارش

اتدفع ضایع  روش نگهداری و انبارکردن 

نگهداری در ظرف محکم بسته شده، دور  باید مطابق با مقررات کنترل محیط زیست و دستورالعمل دفع ضایعات مواد شیمیایی دفع شود

از رطوبت، در مکان خنک و با تهویه 

مناسب، دور از مواد ناسازگار مانند: 

 هااسیدها، مواد قلیایی و اکسید کننده
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  دی فنیل آمین   نام فارسی ماده:  فنیل آنیلین  - Nنامهای دیگر:              NH 2)5H6(Cفرمول شیمیایی:                   

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

آب   یاستفاده از پودر ، اسپر

 کربن دیاکس ید ،کف

قابل اشتعال، هنگام حریق باعث انتشار  ستهرگونه شعله بازممنوع ا

 شودگازهای محرک یا سمی می

 آتش

 
 

استفاده از تجهیزات الکتریکی  -----------

 ضد انفجار، سیستم بسته

 با بیمخلوط ذرات منتشر شده ماده در ترک

 ددهیم لیتشک یهوا فرم انفجار

 انفجار

در  تازه، استراحت، یهوا

یٍ صورت لزوم تنفس مصنوع  

 اجعه به پزشکمر

 

 ای یموضع هیاستفاده از تهو

 یحفاظت تنفس

،  یآب یسرفه ، گلودرد ، لبها و ناخنها

، تشنج ،  یجی، تهوع ، گ جهیسردرد ، سرگ

 یهوش یب

 استنشاق

و  یمنیاستفاده از دستکش ا شستن پوست با آب و صابون

 یلباس حفاظت

امکان جذب توسط پوست، علائم: قرمزی 

 نهای آبیپوست، لبها یا ناخ

 پوست

شستن چشم به مدت چند 

دقیقه با آب فراوان، مراجعه 

 به پزشک

 

 یمنیا نکیاستفاده از ع

 

 یقرمز

 

 

 چشمها
 

استفراغ کردن، نوشیدن آب 

 فراوان، مراجعه به پزشک

و  دنیخوردن، آشامممنوعیت 

 در هنگام کار اتیاستعمال دخان

 بلع و گوارش ---------------

گهداری و انبارکردنروش ن دفع ضایعات  

را  طیمح تدایگردوغبار ا جادیاز ا یریجهت جلوگ د،یکن یشده را در داخل ظروف مناسب جمع آور ختهیمواد ر

 دیمنتقل کن یسپس آنها را به نقطه امن دییمرطوب نما

 یکننده ها دیو اکس یقو یدهایجدا از اس

 شود ینگهدار
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  کلرید آمونیوم  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:              Cl4NHفرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از  قیدر هنگام حر

خاموش کنندها مجاز  یتمام

 باشد یم

 
--------------------- 

باعث خروج  قیقابل اشتعال ، درهنگام حر ریغ

 شود یبا محرک م یسم یگازها

 آتش

 
 

--------------- 
 

 انفجار -------------- ---------------

هوای تازه، استراحت، مراجعه 

 به پزشک 

 یعموم هیاستفاده از تهو

 ای یموضع هیتهو

 یحفاظت تنفس
 

 استنشاق سرفه ، گلودرد

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان یا 

 دوش گرفتن 

ه از دستکش استفاد

 یمنیا
 

 پوست قرمزی

شستن چشم به مدت چند 

دقیقه با آب فراوان، مراجعه 

 به پزشک 

 قرمزی، درد استفاده از عینک ایمنی

 

 چشمها

شستن دهان، خوردن آب 

 زیاد، مراجعه به پزشک 

ممنوعیت خوردن، 

آشامیدن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش تهوع ، گلودرد ، استفراغ

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

 دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق د،یکن یشده را در داخل ظرف مناسب جمع آور ختهیذرات ر

 

و در  می، کلرات پتاس ومیآمون تراتیجدا از ن

 شود. یخشک نگهدار یجا
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 ل چوبالک ک،یلیالکل، الکل مت لیمت  نامهای دیگر:             OH3CHفرمول شیمیایی:                
  

   متانول   نام فارسی ماده:

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری کمکهای اولیه/ اطفاء حریق

از شن، دی اکسید استفاده 

کربن یا پودر خاموش کننده، 

 عدم استفاده از آب

هرگونه شعله باز، جرقه و 

هرگونه  ات،یاستعمال دخان

ها دکنندهیتماس با اکس

 ممنوع است

، درصورت حریق ریاشتعال پذ  اریبخار و مابع بس

این ماده، منواکسید کربن و دی اکسید کربن آزاد 

 شودمی

 آتش

 
 

 

 را لندرهایس قیدر هنگام حر

ه آب خنک نگ یتوسظ اسپر

دیدار  
 

 

بسته،  ستمیاستفاده ازس

 زاتیتجه ،یعموم هیتهو

ضد  ییو روشنا یکیالکتر

استفاده از  انفجار، عدم

پر و  یفشرده برا یهوا

حمل کردن ماده.  ای یخال

 یدست زاتیاستفاده از تجه

 ضد جرقه

 

 

 

مخلوط قابل  لی. هرچندتشکستیماده قابل انفجار ن

 است ریانفجار بخار/ هوا امکان پذ

 

 

 

 انفجار
 

تازه، تنفس  یاستفاده از هوا

 ،درصورت لزوم یمصنوع

 مراجعه به پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

، سردرد ، تهوع ، ضعف ، اختلالات  جهیسرفه ، سرگ

 یینایب

 استنشاق

آلوده  یلباسها بیرون آوردن

مراجعه  ،شستن پوست با آب

 به پزشک

و  یمنیاستفاده از دستکش ا

 یلباس حفاظت

 یاست و ممکن است جذب شود، خشک یسم

 یپوست، قرمز

 پوست

با آب فراوان  چشم یشستشو

و مراجعه  قهیبه مدت چند دق

 به پزشک

 ای یمنیا نکیاستفاده از ع

 حفاظ چشم

 

 ، درد یقرمز

 

 چشمها

وادار نکردن به استفراغ، 

 مراجعه به پزشک

 بلع و گوارش یهوشینفس،  استفراغ، تشنج، ب یدردشکم، تنگ ----------

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

 هینشت، تخل رقابلیشده داخل ظرف غ ختهیمواد نشت کرده و ر ختنیر کردن همه منابع اشتعال، رمحل، دو هیتهو

 مناسب  یاسپر لهیبخارات ماده بوسخارج کردن مواد با آب فراوان.  ماندهیشستن باق ،یمحل آلودگ

 

نگهداری در ظروف محکم بسته شده 

و در محیط سرد و خشک با تهویه 

 سندهمناسب و دور از عوامل اک
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   هیدروکسید سدیم   نام فارسی ماده:   سود سوزآور  نامهای دیگر:            NaOHفرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

ماده قابل اشتعال  نیا

 یاز روشهااستفاده . ستین

 که قیمناسب مبارزه با حر

 کنندیرا محصور م قیحر

جلوگیری از تماس با آب و 

 رطوبت

آب  ایقابل اشتعال ، تماس با رطوبت  ریغ

جهت احتراق  یحرارت کاف جادیباعث ا

 شود یمواد قابل اشتعال م

 

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

استراحت، استفاده از هوای 

تازه،  درصورت لزوم 

هایت تنفس مصنوعی، درن

 مراجعه به پزشک 

 

 ای یموضع هیاستفاده از تهو

درصورت وجود  یحفاظت تنفس

 غلظت زیاد در محیط

 

، گلودرد، اشکال در تنفس، حساس سوزشا

 کوتاهی نفس

 استنشاق

 یلباسهابیرون آوردن 

، شستن پوست با آب آلوده

 فراوان، مراجعه به پزشک

های غیرقابل استفاده از دستکش

 یتو لباس حفاظ نفوذ
 

پوست ،  دیشد ی، درد ، سوختگ یقرمز

 تاول

 پوست

شستشوی چشم با احتیاط 

با آب  قهیچند دقبه مدت 

  ، مراجعه به پزشکفراوان

بدون  یمنیا ینکهایعاستفاده از 

حفاظ کامل ، استفاده ازمحل نفوذ

 صورت

 ی، سوختگ دید یرگی، درد ، ت یقرمز

 قیو عم دیشد

 

 چشمها

، استفراغ دهانشستن 

 دن، مراجعه به پزشکنکر

ممنوعیت خوردن، آشامیدن، 

 استعمال دخانیات 

 بلع و گوارش غش ایاحساس سوزش ، دردشکم ، شوک 

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

، حفاظت  دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق د،یکن یشده را در داخل ظروف مناسب جمع آور ختهیمواد ر

 دیانجام ده یتنفس زاتیکامل مجهز به تجه یاس حفاظتلب لهیرا بوس یفرد

 خشک استفاده شود. یحت گاز حفاظتت

درظروف محکم بسته شده و در محیط 

سرد و خشک و با تهوبه کافی، دور از 

هوا، رطوبت عوامل اکسنده تگهداری 

 شود.
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   ید  اده:نام فارسی م نامهای دیگر:           فرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

ماده قابل اشتعال  نیا

. از روشهای اطفای ستین

که برای محصور  قیحر

مناسبند،  قیکردن حر

 استفاده شود.

دور نگهداشتن از عوامل احیا 

 کننده یا قابل احتراق

کننده  دیاکس کیماده  نیغیر قابل اشتعال، ا

از واکنش با عوامل  یاست و گرمای ناش

قابل احتراق، ممکن است  ایکننده  ایاح

 سبب اشتعال گردد

 

 آتش

 
 

 انفجار خطر انفجار ندارد ---------- ----------

تامین هوای تازه، 

استراحت، تنفس مصنوعی 

درصورت نیاز، گرم 

نگهداشتن، مراجعه به 

 پزشک

ی استفاده از وسایل حفاظت تنفس

مناسب درصورت وجود غلظت 

 زیاد از ماده در محیط

تحریک غشاهای مخاطی، تحریک شدید 

ها دستگاه تنفسی، تجمع مایعات در ریه

)ادم ریوی( که ممکن است در موارد شدید 

  کشنده باشد

 

 

 استنشاق

شستن پوست با آب و 

صابون، مراجعه به پزشک 

 درصورت احساس ناراحتی

اظتی و استفاده از دستکشهای حف

غیرقابل نفوذ، لباس کار حفاظتی 

 مناسب

تحریک شدید و سوختگی احتمالی، موارد 

نادر واکنش آلرژیک بصورت تب و 

 فورانهای پوستی

 پوست

خارج کردن لنزهای تماسی 

از چشم)درصورت وجود( 

و شستن چشمها با آب به 

مدت چند دقیقه، مراجعه 

 به پزشک

 

 یمنیا نکهاییعاستفاده از 

 

باعث تحریک چشم میشوند،  بخارات

  سوزش شدید چشم، سوختگی چشم

 

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن 

مقداری آب، مراجعه به 

 پزشک

ممنوعیت خوردن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش سوختگی در دستگاه گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

ف محکم بسته شده و نگهداری در ظرو مشورت با مراجع قانونی برای دفع صحیح

در محیط سرد و خشک با تهویه کافی، 

دور از مواد غذایی و آشامیدنی، مواد 

 آلی، عوامل احیاکننده، پودرهای فلزی
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   یدید پتاسیم  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:  KI         فرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

حاد/ علائمخطرات  پیشگیری  نوع خطر/ مواجهه 

استفاده از روشهای اطفای 

 حریق مناسب

ق این ماده، ، درصورت حریاشتعال رقابلیغ ----------

 شودهیدروژن تولید میاکسیدپتاسیم و یدید

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

تامین هوای تازه، تنفس 

مصنوعی درصورت لزوم، 

دوم، گرم نگهداشتن مص

 مراجعه به پزشک

 

 استفاده از ماسک تنفسی

 

امکان تحریک دستگاه تنفسی، امکان ایجاد 

 حساسیت تنفسی

 

 استنشاق
 

شستن سریع پوست بمدت 

دقیقه با آب  51حداقل 

فراوان، درآوردن لباسها و 

کفشهای آلوده، مراجعه به 

 پزشک 

 

 استفاده از دستکش غیرقابل نفوذ

 

 تین حساسپوست، امکا کیامکان تحر

 در افراد خاص کیآلرژ

 

 پوست

شستشوی سریع چشم با 

آب فراوان حداقل بمدت 

 دقیقه، مراجعه به پزشک  51

 چشمها چشم فیسوزش خف استفاده از عینک ایمنی

استفراغ نکردن، شستن 

دهان، نوشیدن چند فنجان 

 آب یا شیر

 بلع و گوارش دستگاه گوارش کیامکان تحر ----------

تدفع ضایعا  روش نگهداری و انبارکردن 

ماده نباید بدون مجوزهای دولتی لازم در محیط رها شود. نباید به صورت رقیق نشده یا در مقادیر زیاد به آب 

 زیرزمینی، سیستم فاضلاب برسد. برای دفع صحیح با مراجع قانونی مشورت کنید.

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، در 

مناسب، محیط سرد و خشک با تهویه 

محیط تاریک، دور از رطوبت و عوامل 

 اکسنده
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 بخش سوم:

 کار با تجهیزات و دستگاه ها ایمنی راهنمای
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 ترازوی آزمایشگاهی

 

 

 

گیرنید. ها، نیاز به توزین دقیق موادي است که مورد استفاده قرار مییبراي تهیه مواد و محلول ،ترازوي آزمایشگاهی

گیرم، از تیرازوي غیرحسیاس و  9هاي بیشتر از اید به محدوده وزن ترازو دقت کرد. براي توزین وزنهنگام توزین، ب

 گرم، باید از ترازوي حساس استفاده کرد. 19/1هاي کمتر از براي توزین وزن

 

 نکات مهم درمورد ترازوی آزمایشگاهی:

 شد.گیرد، باید تا جاي ممکن افقی باسطحی که ترازو روي آن قرار می -9

 مکان قرارگیري ترازو درمعرض نور مستقیم خورشید نباشد. -1
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 ترازو در جهت جریان شدید هوا قرار نگیرد. تغییرات درجه حرارت درمحل قرار گیري ترازو، زیاد نباشد. -9

از جابجا کردن ترازو خودداري نمایید و درصورت ضرورت، دو دست خود را در جلو و عقب ترازو قیرارداده و   -4

 را جابجا کنید. جابجایی نباید از دو پهلوي ترازو صورت گیرد.پس آنس

 براي توزین، از ظروف توزین تمیز و خشک استفاده شود.   -5

و کفیه نگهدارنیده ن کفیه تیرازو بعد از هر توزین، صفحه توزین ترازو باید تمیز شود و باید دقت کرد که بیی  -6

جود هر نوع جسم خیارجی بسییار کوچیک، منجیر بیه خطیاي تیوزین ترازو، ماده اي ریخته نشده باشد، چون و

 شود. می

 

 آون آزمایشگاهی

 

. ردیگیدرون مواد مورد استفاده قرار م هايلحلا ریبردن آب و سا نیاز ب ياست که برا یدستگاه ی،شگاهیآون آزما

 يگیریآن را در قسیمت د و کیرده  همرفیت، از میاده جیدا  قیاست که رطوبت را از طر نیآون خشک کن ا ندیفرا

از آون براي استریل یا خشک کردن لوازم شیشه اي ییا فلیزي هیم در  .تا ماده کاملا خشک شود کندیم يآورجمع

درجیه  951 ااتاق ت يدما نیب یها در محدوده حرارتبه طور معمول، آونکنند. هاي آزمایشگاهی استفاده میمحیط

 .ندینمایم نیتأم زیراد را نیگدرجه سانت 611 يهستند که تا دما آنهااز  یکنند. اگرچه انواع یکار م یگراد سانت
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 نکات مهم و راهنمای ایمنی کار با آون آزمایشگاهی:

 کیه اطیراف دسیتگاه دستگاه باید بر روي میز کاملاً پایدار، مسطح و استاندارد لابراتوري قرار بگیرد، بطیوري -9

 سانتیمتر خالی باشد. 95به فاصله حداقل   (مخصوصاً قسمت عقب)

وجیود  یدرتماس باشد، خطر برق گرفتگی نیو با سطح زم وده ب يآن فلز يها هیپا ای زیسطح م کهیدرصورت -1

  .دیقرار ده برگلاسیفا ای یچوب زیم يبر رو حتماً دارد. لذا آون خود را 

عث خیارج شیدن در دسیتگاه از از گرفتن در دستگاه هنگام جابجا کردن آن، خودداري کنید زیرا  این کار با -9

 رگلاژ میشود.

سبب جرقه زدن و ذوب شدن کابل شیده و امکیان  رایز د،یاز محکم شدن کابل در محل سوکت مطمئن شو -4

  دارد. يآتش سوز

 .دیینما زیبالا پره يدر دماها دیاز تماس برقرار نمودن با پنجره د  -5

 .دیینما يداً خوددارجآن ، جهت خنک شدن دستگاه از باز گذاشتن درب  -6

 ريیجلیوگ ديیشدن محلول هاي اس دهیاز پاش دیبا  .خودداري کنیددر کف دستگاه جداً  عاتیما ختنیاز ر -0

 .شود ريیشگیپ یسطوح و قفسه هاي داخل ینمود، تا از خوردگ

مجیاورت آون پرهیز نمایید. دقت کنید که مواد قابیل اشیتعال در  دستگاه داخل اشتعال زا  مواداز گذاشتن  -8

 نباشند.

 هنگامی که آون روشن است، از حرکت دادن آن خودداري کنید. -1

دستکشیهاي عیایق و مقیاوم   انند:حفاظت  فردي  م لیاز داخل آون ، از وسا  لیبراي  برداشتن  وسا دیبا  -91

 .دکرمحافظ چشم استفاده  ای یمنیا نکیحرارت،  ع  دربرابر

.  ابیدیکیاهش  لیوسیا يتا دما دییصبر نما یمدت یشگاهیآزما لیکردن وسا یاست پس از ضد عفون بهتر  -99

حتماً از دستکش محیافظ اسیتفاده  ،دیین خارج نماواز آ را که هنوز داغ هستند یلیوسا میخواهید  صورتیکه در

 .دییگذاشته و جابجا نما ینیس کیآنها را در  لیو هنگام انتقال وسا  کنید

از باز و بسته کردن در آون در حین فرآیند، جهت کاهش اتلاف حرارتی و همینطور جلوگیري از استهلاك   -91

 دستگاه، اجتناب ورزید.
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 آون خشک کن خلاء

 

 عیصینا  ،یمهندسی ،یشیگاهیآزما  قیاتیاسیت کیه در تحق یشیگاهیآزما زاتییاز تجه یکییآون خشک کن خیلاء 

و خشیک  یخلاء، پروسه حرارت ده طیدستگاه تحت شرا نی. اشودی.. استفاده ممنسوجات و. ،يکشاورز ،يداروساز

تحیت  ییدمیا ندیفرآ ازمندین یگاه ییایمیش يندهایاز فرآ ياریبس نی. همچندهدیتر انجام مراحت اریرا بس يساز

 ينیدهایفرآ يبیرا ها غالباًآون نی. از اردیگیصورت م ومیآون وک کیموضوع فقط در  نیکه ا باشندیخلاء م طیشرا

قابل اشتعال ، خشک کیردن میواد  يهابردن حلال نیخشک کردن قطعات کوچک، از ب :خشک کردن مانند فیظر

خلاء توسط پمپ، فشار محفظه از فشار بخارآب کمتر شده  جادیکنند. با ایحساس به رطوبت و گرما و  ... استفاده م

خشیک شیدن  و رییسیرعت تبخ شیامر منجر به افزا نی. اابدییکاهش م زینقطه جوش آب درون ماده ن جهیو درنت

 .رساندیخشک کردن به حداقل م نیرا درح ونیداسیاکس نیکم فشار همچن طی. محشودینمونه م

 

 آون خلاء: خصوصیات

 مناسب است. اریبس نندیب یم بیبالا، آس يکه درمعرض دما يمواد يبرا  -1
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 یبرخی بییهنگیام ترک تواندیکه م ییانفجارها ایشدن  دیبلکه از اکس بردیم نیخلاء نه تنها رطوبت را از ب  -1

 .کندیم يریمواد با هوا رخ دهد، جلوگ

 .شودیدر وقت م ییباعث صرفه جو ،يبا خشک شدن جو سهیدر مقا -9

 .شودیم نهیدر هز ییو صرفه جو يباعث کاهش مصرف انرژ ن،ییپا يخشک شدن در دما  -4

 

 آون خشک کن خلاء و پمپ خلاء: مربوط به ی موارد ایمننکات مهم و 

تراز، باعیث خطراتیی بیراي  آون باید روي سطح صاف و تراز قرار بگیرد. گذاشتن دستگاه روي یک سطح غیر -9

 شود.اپراتور و ایجاد مشکلاتی هنگام کار می

، زیرا دستگاه ضدانفجار دیاستفاده نکن وجود دارد، قابل اشتعال و منفجره یی که گاز هاطیدر محاز آون خلاء  -1

شده و باعث آتش سیوزي ییا  دیتولپاور دستگاه، جرقه  دیکل کردنخاموش  ایممکن است هنگام روشن  نیست. 

 انفجار شود.

هنگامیکه به دلایلی بوي دود یا بوي ناشناخته از دستگاه خارج شد، بلافاصله کلید پاور، قطع کننده میدار و   -9

 و با تکنسین سرویسکار تماس بگیرید.برق اصلی را خاموش کنید 

بیشتر از دماي ورودي(.  %91-11) دیکن میرا تنظ safety cut-off   چیقبل از شروع به کار آون خلاء، حتماً پ -4

 شود. با این عمل وقتی دماي آون بیشتر از دماي تنظیم شده ایمنی شود، هیتر دستگاه بطور خودکار خاموش می

ه را درخلال کار یا بلافاصله بعد از شروع بکار، لمس نکنید. بیه دلییل دمیاي بیالا، امکیان در یا پنجره دستگا -5

 آسیب شدید سوزش وجود دارد.

 يرو چیشد، قبل از خاموش کیردن پمیپ، ابتیدا پی نیتأم ازیبا استفاده از پمپ خلاء،  خلاء مورد ن کهیزمان  -6

 نصیورتیرایدرغ د،ییارداده و بعد پمپ را خاموش کنقر  LOCK  تیپمپ  را در موقع يدستگاه و سپس اهرم رو

 .شودیم دهیروغن پمپ به داخل آون کش

 .دیدر آون را باز نکن ،قبل از شکستن خلاء چوجهیخلاء در دستگاه برقرار شد، به کهیهنگام -0

تیا بیه دسیتگاه بعد از اتمام کار، هنگام خارج کردن دستگاه از حالت خلاء، این کار را به آرامی انجام بدهیید  -8

بعد از باز کیردن در  باعث انفجار شود. تواندیهوا به دستگاه خلاء، م عیسر اریورود بسهمچنین  شوك وارد نشود.

 آون، سطوح داخلی محفظه را بخاطر داغ بودن لمس نکنید .

ا رطوبت زیاد نداشته باشد از گذاشتن نمونه هاي مایع یا نمونه هاي ب  trapدرصورتیکه پمپ خلاء دستگاه،    -1

 و همچنین از گذاشتن ظرف حاوي نمونه هاي جامد پودري بدون روکش، داخل آون خودداري کنید.
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هنگامیکه رنگ روغن پمپ بعد از مدتی استفاده از دستگاه، تغییرکرد باید روغن را عوض کنید. براي تخلیه  -91

 راحتی خارج شود.بهتر روغن، بهتر است پمپ مدتی روشن باشد تا روغن گرم شده و به 

بعد از هر بار استفاده ، آون و پمپ را تمیز کنید. هنگام تمیز یا پر کردن مخزن روغن پمپ، حتمیاً اتصیال   -99

 برق قطع شود.

درصورتیکه پمپ لرزش و صداي زیاد داشت، ممکن است این امر به علت  تاب برداشتن ، از جا خارج شدن  -91

 رفع مشکل ، نسبت به سرویس آن اقدام نمایید.یا خوردگی پره پمپ  باشد. براي 

 

 مرئی دو پرتوی -دستگاه طیف سنج ماوراء بنفش

 

 مشخصات دستگاه: 

 nm 9911-911(:  Spectral rangeمحدوده طیفی )-

 nm  4  ،1 ،9 ،5/1 (: Spectral Resolutionsرزولوشن هاي طیفی) -
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 SPECORD 210 PLUS سنج فیط یفن اطلاعات

Receiver  تکتورد 
Two large tempered photo 

diodes (CDD; Cooled Double 

Detection) 

 to 1200 nm 185 موج طول دامنه

 to +9 9- (جذب در) کیفتومتر شینما محدوده

 to +3 3- (جذب در) کیفوتومتر يریگ اندازه محدوده

 nm 4 / 2 / 1 / 0.5 / 0.2 یفیط باند يپهنا

 nm ±0.5 nm 360.9هولمیوم در  با فیلتراکسید موج طول دقت

 nm 656.1 ±0.1 nm در میدوتر خط موج طول دقت

 nm 486 ±0.2 nm در میدوتر خط موج طول دقت

 nm 0.02 ≥ (ومیهولم دیاکس لتریف) نانومتر 96161 در موج طول تکرار تیقابل

 Hellma F4) یخنث شهیش لتریف) نانومتر 546 در VIS کیفتومتر دقت

 0.003± (جذب در) 

 0.01± (جذب در( )میپتاس کرومات يد) UV کیفتومتر دقت

 0.01± (جذب در( )میپتاس کرومات يد) نانومتر 491 در کیفوتومتر دقت

 Hellma)  یخنث شهیش لتریف) نانومتر 546 در ینورسنج يریتکرارپذ

F4 (جذب در) 
≤ 0.0005 

 h/1 0.0005± ±( جذب در) نانومتر 511 در مدت یطولان يداریپا

 گراد یسانت درجه 15 تا 11 يدما در هگزان/  تولوئن یفیط کیتفک تیقابل
2.3 to 2.5 

 

 اپراتور دستگاه و کاربران آن الزامات برای

 کتابچه و کاربر راهنماي کتابچه مطالعه .شود اداره دیده آموزش افراد توسط باید  SPECORD PLUSدستگاه 

 با باید کاربران .ضروري است  Win Aspect UVبرنامه و آشنایی با ربرانجانبی دستگاه براي کا لوازم راهنماي

 محافظتی تجهیزات و از باشند آشنا استفاده مورد جانبی مواد و تحلیل و تجزیه مورد هاي نمونه از ناشی خطرات

 .نمایند استفاده مناسب
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 نصب: و حمل ایمنی، های دستورالعمل

 نصیب نقیل و حمیل قفلهیاي که کنید حاصل اطمینان! کنید حمل خود اصلی بندي بسته در فقط را دستگاه -

 .است خالی کاملاً نمونه محفظه و اند شده

 باید( حمل و کردن بلند) آزمایشگاه در دستگاه انتقال هنگام را زیر موارد ، سلامتی به آسیب از جلوگیري براي -

 :کرد ملاحظه

 .دهند قرار تجهیزات طرف دو در را خود باید و کنند حمل را دستگاه باید نفر 1 ، ایمنی دلایل به -

 .بگیرید با دو دست محکم را دستگاه قسمت پایینی ، ندارد حمل دسته دستگاه که آنجا از -

 و ملاحظیه بایید کمکیی تجهیزات بدون بارها حمل و کردن بلند براي قانونی هاي محدودیت و راهنما مقادیر -

 .شود رعایت

 انیدازي راه فنیی نصیب و ایمنیی و زمینه در دیده آموزش افراد توسط باید فقط SPECORD PLUS دستگاه -

 .شود

 .گیرد قرار آفتاب مستقیم نور از دور و خشک محل در باید اسپکتروفوتومتر -

 

 عملکرد –ایمنی های دستورالعمل

 ایین. اسیت اسیبمن دستگاه وضعیت که شود مطمئن اندازي راه بار هر از قبل باید SPECORD PLUS کاربر -

 .شود می اعمال آن تعمیر یا دستگاه اصلاح هر از پس ویژه به امر

 .شود تضمین کار حین در باید دستگاه سوئیچ به آزاد دسترسی -

دسیتگاه  بنیابراین! نکنیید نگاه پرتو تابشی لامپ به ، آینه طریق از مثلاً ، غیرمستقیم یا مستقیم طور به هرگز -

 .دارد وجود ملتحمه چشم ورم خطر شود. اموشخ باید براي تعویض لامپ

 و تهوییه هايشکاف یا پوشیده هاي دریچه. باشند برخوردار خوبی کاري شرایط از باید دستگاه تهویه تجهیزات-

هنگیام روشین  .شوند مسیر تهویه آن ایجاد مانع در باعث یا و شوند دستگاه شدن خراب باعث است ممکن غیره

 دن منافذ و شیارهاي تهویه اي در پشت و بالاي دستگاه اطمینان حاصل کنید.نمودن دستگاه از باز بو

 همواره در زمان سنجش و تا پایان فرایند درب محفظه سنجش را بسته نگه دارید. -

 آسییب اسیت ممکن دستگاه. شود SPECORD PLUS  وارد تواند نمی مایعی هیچ که کنید حاصل اطمینان -

 .ببیند
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 مخیدر ماده ، اسید ، مثال عنوان به ندهید، قرار تهاجمی بخارهاي مجاورت در را SPECORD PLUS دستگاه -

 .ببرد بین از را دستگاه نوري و قطعات مکانیکی ، ها پایانه تواند می بخار. خورنده بسیار هاي حلال یا

 از حالیت ایین رد! کنیید جلیوگیري فیرار بسییار حلالهیاي ییا خورنده شدیداً مواد به نمونه محفظه آلودگی از -

 در لازم زمیان از بیشتر را ها نمونه گیري، اندازه از بعد. کنید استفاده بندي آب پلاگین داراي بخار ضد سلولهاي

 !نگذارید دستگاه نمونه محفظه

 خطیر. کنید احتیاط( مشابه موارد یا نوري فیبر هاي پروب ، )کووت ها اي  شیشه اجزاي به زدن دست هنگام -

 دیدگی وجود دارد.  آسیب خطر نتیجه در و شهشی شدن شکسته

هیا در صیورت  گییري کمییت لازم است کووت ها میزان جذب نوري یکسانی داشته باشند تا در تکرار انیدازه -

گییري  المقدور بیا ییک کیووت، انیدازه گردد حتی استفاده از چندین کووت، اشکالی مشاهده نگردد. توصیه می

 .انجام گیرد تا از این خطا جلوگیري شودبلانک، استاندارد و آزمایشها 

پس از هیر  .نمایید حاصل اطمینان آن خارجی هاي دیواره و سل داخل تمیزي از دستگاه، کووت با کار هنگام -

سنجش کووت ها را با آب مقطر ) یا حلال مناسب( شستشو داده و با دستمال نرم خشک کنید. دقیت و صیحت 

 بسته است.سنجش به تمیزي و شفافیت کووت وا

 

 ) به طرز صحیح قرار گیري سطح شفاف کووت در راستاي روزنه عبور پرتو نور دقت کنید(

 .کنید خودداري کووتقرار گیري  محفظه داخل در محلولی گونه هر ریختن از -

 .کنید خودداري کار پایان از پس درون دستگاه کووت گذاشتنجا  از -

 .ه، شستشو دهید و اجازه ندهید تا نمونه در داخل کووت خشک شودکووت ها را بلافاصله بعد از استفاد-

 دقت تمیز نمایید خصوص بعد از استفاده از مواد خورنده و محلولهاي نمکی، به کووت را به-

کاغذي قرار  صورت وارونه بر روي دستمال شستشو دهید. سپس به و آب مقطرکووت ها را با آب  در پایان کار -

 .دهید تا خشک شوند

تشفاف کوو حسط  



51 
 

 ها معرف و ها نمونه به زدن دستورالعمل ایمنی دست

 وییژه بیه امیر این. است آنها از ایمن استفاده همچنین و فرآیند کار در شده استفاده مواد انتخاب مسئول کاربر-

 .است سایر مواد خطرناك مهم و منفجره مواد ، احتراق قابل ، خورنده ، سمی ، عفونی ، رادیواکتیو مواد براي

 .شود ملاحظه و رعایت آنها ایمنی کدهاي ، باید خطرناك مواد به زدن دست امهنگ -

سیازي و پیاك انجیام مسیئول کیاربر شیود، آلیوده خطرنیاك مواد به داخلی دستگاه یا خارجی بخش هاي اگر -

 .است مناسب ضدعفونی

 پاك هاي پارچه ، پنبه پشم نندما جاذب مواد از استفاده با و برداشته باید بزرگتر هاي نشت یا قطرات ، ها لکه -

 .شود تمیز سلولز یا آزمایشگاه کننده

 

 سوزی آتش و انفجار برابر در محافظت -ایمنی های دستورالعمل

 .کند کار انفجاري محیط یک در نباید SPECORD PLUSدستگاه 

 

 تعمیر و سرویس -ایمنی های دستورالعمل

 و مجیاز متخصیص افراد یا  Analytik Jena مشتري تخدما بخش توسط باید فقطSPECORD PLUS دستگاه  -

. برسیاند آسییب آن بیه ییا کنید ناسازگار را دستگاه تواند می مستقل دهی سرویس .شود سرویس آن دیده آموزش

 .دهد انجام را "مراقبت و خدمات" فصل در شده ذکر وظایف تواند می فقط اپراتور ، بنابراین

 تمییز خییس و مرطیوب پارچیه بیا توانید می دستگاه شدن خاموش از پس فقط را SPECORD PLUSدستگاه  -

 .کنید

 ذکر آن خلاف اینکه مگر) شود انجام تواند می خاموش حالت در فقط معمولاً دستگاه در تعمیر و سرویس کار هر -

 (.باشد شده

 بیه کننیده خنک مرحله یک از پس باید فقط( ها لامپ مثال عنوان به) سیستم اجزاي تعویض و سرویس کارهاي-

 .شود انجام کافی مدت

 .به طول عمر لامپ در صورت ناپایداري میزان جذب نوري، لامپ باید تعویض گردد توجه با -

 ، سیرویس" فصل هاي یادداشت. کنید استفاده  Analytik Jenaاصلی یدکی قطعات و اصلی جانبی لوازم از فقط -

 .شود رعایت باید "لامپ تعویض ، نگهداري

 ، UV هاي لامپ پرتو خروجی ویژه به ، شیشه بدنه آلودگی. نزنید دست  UV و Vis هايلامپ اي شیشه دنهب به -

 آتیش خطیر! کنیید جیداVis  لامیپ از دادن قیرار از پس را محافظ درپوش. رساند می آسیب لامپ خصوصیات به

 .دارد وجود سوزي
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 اضطراری مواقع در رفتار

را بیا  SPECORD PLUSدسیتگاه  بلافاصله دارد وجود امکان این اگر و داردن وجود دیدگی آسیب فوري خطر اگر

 در خطرنیاك هیاي موقعییت را در( جیانبی لیوازم ، شخصیی رایانه) متصل سیستم اجزاي زدن کلید آن خاموش و

 فیتنر بیین از خطر کامپیوتر براي: توجه) !کنید جدا برق پریزهاي از را برق هاي دو شاخه و قرار داده "1"وضعیت

 .(دارد وجود عامل سیستم به رسیدن آسیب و ها داده

 

 :نگهداری و مراقبت

 .قرار دهید اسپکتروفوتومتر را در یک محیط تمیز و دور از وسایل ایجادکننده لرزش مانند سانتریفیوژ -

 .میز نماییددقت ت هرگونه مایعات و مواد شیمیایی که در داخل دستگاه و یا محیط پیرامون آن ریخته شده را به -

براي جلوگیري از ورود گرد و غبار به داخل دستگاه و کاهش دقت، از باز گذاشیتن درب محفظیه سینجش بیراي  -

 طولانی مدت خودداري کنید.

. ) از پوشاندن روکش بلافاصیله پیس از دهید قرار آن روي روکشی و نموده خاموش را دستگاه با کار اتمام از پس -

 داري کنید و فرصت کافی براي خنک شدن به آن بدهید.(خاموش نمودن دستگاه خود

 

 

 سانتریفیوژ
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بیر اسیاس  گریکدینمونه از  کیبراي جداسازي اجزاء سانتریفیوژ یکی از پرکاربردترین وسایل آزمایشگاهی است که 

نییروي گرییز از  اساس فیزیکی جداسازي، اعمال .شودیو.... استفاده م یوزن، چگال لیآنها از قب یمولکول هايیژگیو

مرکز بر روي ذرات درحال دوران است که با شعاع میدان دوران و سرعت دوران نسبت مستقیم دارد. هرچیه شیعاع 

چرخش یک سانتریفیوژ بیشتر باشد، سرعت ته نشین شدن ذرات بیشتر است. سانتریفیوژي که داراي شعاع کمتیر 

ت بیشتري بچرخد تا همان نیروي سانتریفیوژ نسبی را ایجیاد است باید نسبت به سانتریفیوژ با شعاع بیشتر، با سرع

 درنظر گرفته شود و تعداد دور در دقیقیه  RCF (Relative Centrifugal Force)کند. براي انتخاب سانتریفیوژ باید

(RPM)   .مانند: جداکردن دو محلول از هم، جداکردن ذرات از محلول يدستگاه درموارد نیااهمیت چندانی ندارد 

 دارد. بردها و .... کارپلاسما از گلبول براساس وزن مخصوص، جداکردن سرم و

 تقسیم بندی سانتریفیوژها براساس سرعت:

 سانتریفیوژهاي با دور پایین الف(

 سانتریفیوژها با دور بالا ب(

 اولترا سانتریفیوژها ج(

 

 سانتریفیوژ:درمورد  یمنینکات مهم و موارد ا

 ي سطح محکم و صاف قرارگیرد تا درصورت عدم تعادل درحین کار، حرکت نکند.سانتریفیوژ باید رو -9

 دستگاه را باید در ارتفاعی قرارداد که کاربران به آن تسلط کافی داشته و محفظه داخلی را بطور کامل ببینند. -1
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مونه، یک نمونه دیگر با ها می بایست در مقابل یکدیگر قرار بگیرند، به گونه اي که مقابل هر نلوله هاي نمونه -9

اگر تعیداد وزن  برابر وجود داشته باشد و اگر یک خط مستقیم از نمونه ها رسم شود، از مرکز روتور عبور نماید. 

 .دیآب مقطر استفاده کن ينمونه، فرد است از لوله حاو يحاو يلوله ها

 وقت دستگاه را خاموش کنیید. بیالانسدرصورت برقرار نبودن توازن و تولید صداهاي ناهنجار، باید در اسرع  -4

 کند.)توازن( عمر دستگاه را زیاد می

لوله ها باید داراي جداره  ضخیم بوده و دربرابر فشار ایجاد شده در دورهاي بالا مقاومت کافی داشته باشیند.  -5

 کنند.در سانتریفیوژهاي با سرعت بالا، از لوله هاي فالکون پلاستیکی یا استیل استفاده می

 قبل از شروع کار، باید جداره لوله ها را بررسی کرد تا هیچ شکافی در آنها وجود نداشته باشد. -6

هاي پیچی از این نظر مناسبترند. از سانتریفیوژ کردن لوله ها باید محکم و بدون نشت بسته شود. درب بدر  -0

 هاي حاوي نمونه بدون درپوش خودداري شود. لوله

 املاً پر شوند و سطح مایع تا لبه ظرف باید از فاصله مناسبی برخوردار باشد.لوله ها نباید ک -8

لوله اي که داخل سانتریفیوژ گذاشته میشود، نباید آنقدر بلند باشد که طیی چیرخش خیارج از باکیت قیرار   -1

 شود.بگیرد زیرا باعث شکستن لوله می

 کت سازنده در سرعت موردنظر باشد.وزن کل هر راك، نباید بیش از وزن بیان شده توسط شر  -91

 از هرگونه حرکت دادن و یا ضربه به دستگاه، هنگام روشن بودن آن، پرهیز شود.  -99

شوند. سرعت این ذرات بقدري بیالا اسیت هنگام کار با دستگاه، ذرات بسیار ریز آلاینده به اطراف پرتاب می -91

می یابند. بنابراین چنانچه نمونیه میورد مطالعیه بشیدت آلیوده که منافذ سانتریفیوژ را ترك کرده و به خارج راه 

 است، باید سانتریفیوژ را زیر هود قرارداد.

همواره لوله هاي نمونه ها، خارج از دستگاه پر شوند. هنگام قراردادن لوله ها، نباید هیچگونه میایعی وارد    -99

 محفظه داخلی سانتریفیوژ گردد. 

دستگاه، بلافاصله کلید برق دستگاه خاموش و دوشاخه برق کشیده شود. سیپس  درصورت ریختن مایع در  -94

با دستمال یا ابر جاذب رطوبت،  مایع از داخل دستگاه خارج و با دسیتمال تمییز، خشیک شیود. در اینحالیت از 

 دستگاه براي مدتی استفاده نشود.

مود. هرگز قبل از ایسیت کامیل سیانتریفیوژ، هیچگاه نباید سانتریفیوژ را درحالیکه در آن باز است، روشن ن -95

دردستگاه  باز نشود. درصورتیکه در دستگاه بطور اشتباهی یا اضطراري باز شد، هرگز پیش از توقف کامل روتور، 

 نباید به آن دست زد.
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 اولتراسونیک حمام

 

 حیذف بیراي دسیتگاهی شود،می نامیده نیز  (ultrasonic cleaner)اولتراسونیک تمیزکننده که اولتراسونیک حمام

 ایین. هسیتند ور غوطیه بالا فرکانس با فراصوت امواج با مایع مخزن در که است اشیایی از ها آلاینده کامل و سریع

 از را هیا آلاینیده و دهندمی انجام کلینر اولتراسونیک در مایع داخل را خفیف برداري لایه عمل یک فراصوت امواج

 .برندمی بین از مایع با درتماس سطوح تمام

 فراینید در آن توسیط شیده ایجاد سازي حفره از ناشی ضربه از استفاده اولتراسونیک، امواج مهم کاربردهاي از یکی

 واسیطه میایع یک در موردنظر قطعات وري غوطه بر مبتنی روش، این کلی اصول. باشدمی اولتراسونیک شستشوي

 کههنگامی و شده مرتعش بالایی بسیار شدت و فرکانس با ونیکاولتراس امواج مولد یک توسط مایع این که میباشد

 کیفییت بیا شستشیو و کیردن تمیز. دهدمی انجام را قطعه کردن پاك و شستشو عمل آید، می بوجود سازي حفره

 ییا و نبوده انجام قابل معمولی هايروش با که دسترس غیرقابل نقاط و زیاد فرج و خلل و زوایا با قطعات براي عالی

 ايگسترده طیف براي تواندمی دستگاه این. باشدمی پذیر امکان اولتراسونیک حمام از استفاده با است، مشکل بسیار

 در 9151 سیال از اولتراسیونیک هیاي حمیام.بگیرد قرار استفاده مورد مختلف ترکیبات و اندازه اشکال، با اجسام از

 داروییی، پزشیکی، درییایی، جواهرسازي،:  مانند صنایع از یاريبس در امروزه  و اند گرفته قرار استفاده مورد صنعت

 .دارند فراوانی کاربرد... و تسلیحاتی و مهندسی صنایع خودروسازي،
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 :اولتراسونیک حمام  درمورد ایمنی موارد و مهم نکات

 .باشد نداشته مشکلی آن برق کابل که کنید دقت دستگاه از استفاده هنگام -

 .کنید استفاده دستگاه مخزن کردن پر براي مقطر آب از حتماً -

 .کنید حاصل اطمینان دستگاه آب شیر بودن بسته از مخزن، در آب ریختن از قبل -

 حمیام هیچگیاه. دارد وجیود اسیتفاده از قبل دستگاه در مقطر آب مناسب مقدار که کنید حاصل اطمینان   -

 .نکنید روشن مایع بدون را اولتراسونیک

 اشیتعال قابیل تمیزکننیده هیايمحلیول کارگیري به از اولتراسونیک هايحمام با کار هنگام شودمی توصیه -

 .شوندمی دما افزایش باعث اولتراسونیک هاي کننده پاك زیرا  نمایید، خودداري

 توصییه. شیود اسیتفاده مخزن درپوش از کار هنگام است بهتر. میکند تولید آزاردهنده صوتی امواج دستگاه -

 محییط در دسیتگاه امکیان درصورت و کرده استفاده حفاظتی گوشی از دستگاه با کار حین در کاربر میشود

 از استفاده امواج، این درمعرض قرارگرفتن از جلوگیري براي راه یک. شود برده بکار مناسب تهویه با جداگانه

 .باشدمی صوتی عایق کابینتهاي در دستگاه

 قسیمتهاي و بدنیه مخیزن، لمیس از. ندهیید قیرار مخزن عمای داخل را  دست بدن، به امواج انتقال دلیل به -

 .نکنید لمس را دستگاه هاي دگمه خیس، دستهاي با. نمایید خودداري اکیداً کار هنگام دستگاه مختلف

. نکنید ورغوطه و نشویید آب در را دستگاه. است خشک و تمیز دستگاه، اطراف کار فضاي که شوید مطمئن -

 .ندهید قرار آب پاشش درمعرض را دستگاه

 .دهید حرکت بودن، خالی درصورت فقط را اولتراسونیک حمام -

 جیدا بیرق شیبکه از را دستگاه کردن، تمیز از قبل. نگهدارید خشک و تمیز را عامل عناصر و دستگاه سطح  -

 .کنید

 .کنید خالی خاموش، حالت در فقط را اولتراسونیک حمام -

 پرسنل توسط فقط باید تعمیرات. نکنید وصل برق به نراآ دستگاه، در فنی مشکل هرگونه مشاهده درصورت -

 .شود انجام سازنده توسط یا مجاز ماهر

  .است مناسب سخت هايپلاستیک و زنگ ضد فولاد از شده ساخته ابزارهاي براي اولتراسونیک تمیزکننده -

 .نمایید جدا پریز از را برقش کابل و کرده خاموش را آن دستگاه، از استفاده از بعد -
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 هموژنایزر اولتراسونیک

 

 
 

 حلال غیر مایع دو دست از یک و همگن مخلوطی ایجاد براي که است فرآیندي کردن، هموژنیزه یا هموژنیزاسیون

 سراسر در و است ریز نهایت ذرات بی داراي که حالتی به مایعات از یکی تبدیل با چنین امري شود. می استفاده

  .آیدمی دست به اند، شده توزیع یکنواخت به صورت دیگر ایعم هاي بخش
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 اولتراسونیک روش

انسان  شنوایی از محدوده ها آن نوسان فرکانس که شود می گفته مکانیکی امواج اي از دسته به صوت مافوق امواج

 (KHZ 11 - HZ 11 فراتر ) دنبال به و بالاهاي  سرعت با محیط ارتعاش ایجاد سبب فرکانس این محدوده .است 

 گویند. این ( میcavitationکاویتاسیون ) حالت این به که شوند می داخل مایع در ریزي و متعدد حفرات ایجاد آن

 امواج هايقابلیت از استفاده با .شود آن در بالا دماي فشار و ایجاد مایع، پاشش به تواند منجر می فرآیند

اولتراسوندهاي . کرد همگن باشند، نرم یا سخت که جامد را یا و ایعم ذرات توان می شد، گفته اولتراسونیک که

 لیتر 5/1 هايحجم در آن صنعتی نوع و لیتر 1 تا لیتر میلی 5/9حجمهاي بین  براي ها آزمایشگاه در استفاده مورد

 .شوند می ساخته لیتر 1111 تا

قابلیت عملکرد بالا و شدت زیاد تولید می کند معرفی دستگاه: هموژنایزر اولتراسونیک امواجی در دامنه فراصوت با 

ها، ( به محیط مایع منتقل می شود. هموژنایزرها در آزمایشگاهprobeکه با استفاده از ابزاري به نام پروب )

هاي علمی، آنالیزها و ... مورد استفاده قرار می گیرند. دستگاه همگن فراصوت ها، تحقیقات صنعتی، آزمایشکلینیک

 شود. می استفاده ها کردن نمونه همگن جهت

 

 اطلاعات دستگاه

Hz 50 ± kHz 20 فرکانس فراصوت 

0:00:01 – 9:59:59 [ h:mm:ss ] محدوده تنظیم زمان 

 حالت اجرایی پالسی یا پیوسته

0.2-600 s زمان اعمال پالس 

0.3-600 s زمان قطع پالس 

 کنترل اولتراسوند دامنه یا قدرت

 ظیم دامنهمحدوده تن 10-100%

30-150 W محدوده تنظیم توان ژنراتور 

-10 - 120 ◦C نمایش دمایی 

 جنس پروب 4V6TiAlآلیاژ تیتانیوم 

 213 TT( probeپروب )
12.7 mm قطر پروب 

20-900 ml حجم محلول مورد نیاز 

10-20 mm عمق غوطه وري پروب در محلول 
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 ها و زمینه های کاربردی :قابلیت

 ها و متلاشی کردن دیواره سلولی)استخراج میکرو ارگانیسم ها و بافت هاي سلولی(سلول شکستن -

 همگن کردن مایعات -

 . میکرومتر حد در یا ذرات و آب در روغن امولسیون کردن مایعاتی که سخت مخلوط می شوند مانند -

 هاي شیمیاییسرعت دادن به واکنش -

 یکدیگر با جهت واکنش شیمیایی مواد کردن مخلوط -

 آزمایشهاي پساب( -تهیه نمونه در آنالیزهاي محیطی )نمونه هاي خاك -

 تحقیقاتی پزشکی موارد در نانومتر درحد ذرات جداسازي -

 سونو شیمی -

 سنتز نانو ساختارها -

 

 نکات ایمنی و توصیه ها

فراوان  هايیا هواپخش (Aerosol)تولید ائروسل ها  :از عبارتند که دارند عمده خطر اولتراسونیک دو هاي دستگاه

 در شده ایجاد صوتی امواج دلیل به شنوایی هاي آسیب احتمال ایجاد و به مایع شده به دلیل انرژي بالاي وارد

 به میتوان اولتراسونیک را هاي دستگاه با کار ایمنی نکات ترین مهم خطرات، این گرفتن نظر در با  فرکانس بالا

 کرد: خلاصه زیر صورت

 .شود استفاده کاربري راهنماي به توجه با و دیده آموزش کاربران توسط باید اولتراسونیک گاهدست -

 در کمتیري آئروسل هیاي تا داد قرار هود زیر یا محفظه بسته داخل کار هنگام در را دستگاه باید امکان صورت در -

 بهتیر .گیردد اقدام محفظه اخلد هاي مناسب هواپخش تهویه به نسبت باید کار اتمام از پس  .شوند محیط پخش

  .شود استفاده صورت هاي ماسک کار از هنگام است

 .یابد می کاهش ها هواپخش رود، مقدار فرو مایع درون کافی عمق به دستگاه پروب نوك چنانچه -

 .گردد استفاده گوش محافظ از حتماً قرار ندارد، صوت به نسبت مقاوم محفظه یک در دستگاه چنانچه  -

 .باشد بسته دستگاه با کار هنگام شگاهآزمای درب  -

 .شود اجتناب هستند فراصوت امواج شدید تحت که جامداتی یا مایعات با بدن مستقیم تماس از  -

 . نمایید داري خود اکیدا هنگام کار در دستگاه مختلف هاي قسمت و دستگاه، پراب لمس از

 .داري شوداز استفاده از حلالهاي قابل احتراق در ظروف واکنش باز خود -

 . دارد وجود شونده منفجر و اشتعال قابل مایعات از استفاده صورت در انفجار و سوزي آتش خطر

 .شود خودداري جدا میز روي بر باز درب با سمی و فرار مواد از گذاشتن -
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نظیر  از رقب پریز مشخصات . گردد متصل زمین اتصال با پریز یک به مستقیماً و حتماً باید دستگاه ایمنی، دلایل به -

 بیردن بکیار از . باشید داشیته مطابقیت دستگاه پلاك روي بر شده ذکر فنی جزئیات با باید فرکانس و آمپر ، ولتاژ

 . گردد خودداري اکیداً برق راهی سه و رابط هرگونه سیم

 استفاده از دستگاه و اجزاي آن براي انسان ها و حیوانات مجاز نیست. -

تبعیت می کنید، لیذا  (EMC)ادیر مقرر و تجویز شده سازگاري الکترومغناطیسی هموژنایزر اولتراسونیک از حد مق -

 می توان فرض کرد که تابش هاي الکترومغناطیس ناشی از دستگاه براي انسان بی ضرر است. 

 در .شود می ارائه ایمپلنت سازنده با همراه و کار محل در فقط ایمپلنت از کنندگان استفاده براي آور الزام اي بیانیه -

 بدسیت ایمپلنیت سیازنده از مجاز الکترومغناطیسی معرض در گرفتن قرار میزان به مربوط اطلاعات ، تردید صورت

 .آید می

نگام کار با هموژنایزر، اجزاي سونیکاتور، ظروف و سایر قطعیات مثیل پاییه ، ابزارهیاي نصیب شیده میی توانید بیا ه -

وان مثال به عفونت منجر شود. بنابراین ضدعفونی کردن، گند میکروارگانیسم ها و عوامل سمی آلوده شود که به عن

 زدایی و پاکسازي ضروري است. 

آلودگی به خصوص در نقاط اتصال و سطح ساطع  امکان نامنظم یا نادرست کردن تمیز و عفونی ضد صورت در -

ز کیردن اجیزاي ضید عفیونی و تمیی دارد. بنابراین پس از هر بار استفاده و کیار بیا دسیتگاه، وجود کننده صدا

بهداشیتی میرتبط  دستورالعمل هیاي سونیکاتور، ظروف و تجهیزات جانبی ضروري است. هنگام کار با دستگاه

 مندرج در راهنماي کار با دستگاه( پیروي کنید.)

 نگهداری و مراقبت

 . بکشید پریز از را برق شاخه دو و نموده خاموش را دستگاه ،کاري دوره هر از پس -

 کننده ساطع سطح در فرسایش به منجر که ، هستند فرآیند به مربوط سایش معرض در (probeها ) پراب همه -

 شود می قدرت کاهش نتیجه در و صدا

 .بشویید% 01 اتانل و متانول کلروفرم، توسط ترتیب به را دستگاه پروب -

 و اجزاي عملیاتی را تمییز و خشک نگه دارید. HFژنراتور  -

 رض عوامل خورنده قرار ندهید.دستگاه را در مع -

 اتصال هر گونه منبع برق یا ولتاژ به سیگنال هاي ورودي و خروجی ممنوع است. -

قطع و وصل اتصالات از جمله مبدل و کلید کنترل پا فقط زمانی که دستگاه خاموش است یا در حالت توقف قرار  -

 دارد، ممکن است. 

 . شود نگهداري خنک و خشک جاي در باید هموژنایزر ، استفاده بدون طول دوره هاي طولانی در-

 التراسونیک شود. مبدل محافظت خارجی آلودگی برابر در الکترونیک از تا شود محافظت باید التراسونیک مبدل -

 شود محافظت خارجی آلودگی برابر در باید
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 روتاری اوپوراتور 

 

 

یل عملکرد عالی در تقطیر و استخراج، کاربرد گسترده اي در به دل (Rotary Evaporator) اوپوراتور روتاري دستگاه

ها از نمونه هاي شیمیایی براي حذف کارآمد و ملایم حلالها و صنعت دارد. روتاري اواپراتور در آزمایشگاهآزمایشگاه

اي نقطه جوش ، حلال دارفشار کاهش یافتهرود. درواقع با استفاده از این اصل که در یک کار میه ها توسط تبخیر ب

ن تبخیر سرعت مرحله اي براي چرخاندن بال کند. بطور خاص، تنظیمها را از نمونه ها تبخیر میکمتري است، حلال

توانند سطح وسیعی از فیلم نازك یکنواخت را بر روي دیواره شود. با چرخش، مواد میبا سرعت ثابت اتخاذ می

شود و مواد با نقطه مام آب یا روغن بطور مساوي گرم میحتبخیر توسط یک ند. بالن داخلی فلاسک تشکیل ده

شیشه اي با  مبردشوند. بخار حلال بعد از خنک شدن توسط تر، تحت شرایط خلاء بسرعت تبخیر میجوش پایین

روتاري اواپراتور عمدتاً براي فرآیند تبخیر،  تبلور، خشک کردن ،  شود.بازده بالا در فلاسک گیرنده بازیابی می

ار هاي فرداوم مقادیر زیادي از حلالویژه براي تقطیر مهگیرد و باسازي و بازیافت حلال مورد استفاده قرار میجد

 در زمینه هاي بیولوژیکی، دارویی، شیمیایی و صنایع غذایی کاربرد دارد.  شود.تحت فشار کاهش یافته، استفاده می

 ربرد دارد و نباید براي موارد غیرمرتبط استفاده شود.این دستگاه براي تبخیر و استخراج حلال نمونه ها کا
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 ایمنی هنگام کار با دستگاه روتاری: موارد و احتمالی خطرات

 عینک ایمنی استفاده گردد.دستکش، ماسک و کار با دستگاه روتاري حتماً از  مدر هنگا -

 ایجاد خطر شده تولید زتی قسمتهاي و بشکنند، توانند می نادرست استفاده عدم صورت در اي شیشه ظروف -

 .باشید اي شیشه ظروف مراقب همیشهبنابراین  .آورند می وجود به را و جراحت زخم

 .شوید آگاه کنید می کار آنها روي که شیمیایی مواد خواص و خطرات از -

 استفاده چرخشی حرکات از فشار، نیروي جاي به اي شیشه ظروفخارج ساختن  و کردن شل ، اتصال براي -

 .کنید

نداشته  وجود خارجی یا داخلی سطح در ترکی یا تراش هیچ) کنید استفاده سالم اي شیشه ظروف از قطف -

 بریدگی چشم، دیدگی آسیب باعث و شوند شکسته خلا تحت توانند می دیده آسیب اي شیشه ظروفباشد.( 

 .شوند خطرناك شیمیایی مواد معرض در گرفتن قرار و پوست

 وجود خطر باعث موضوع این ،است آب کننده خنکسیستم  با الکتریکی ماشین یک اوپوراتور روتاري دستگاه -

 شده استفاده الکتریکی تجهیزات در صحیح قطعات و سیم از که کنید حاصل اطمینان. شود می برق گرفتگی

 در آب، حمام کردن پر دوباره از ناشی آب ریختن یا شلنگ نشتی دلیل به آب که کنید حاصل اطمینان. است

 . شود نمی وارد برق تماس طنقا

. شود می تنفسی تحریک باعث و شود می استفاده فرار هاي محلول بردن بین از براي اواپراتور روتاري دستگاه -

 تولید مضر بخارهاي درو می بین از حلال زمانیکه. شود انجام مناسب تهویه با محل یک در بایداین عملیات 

با مکش مناسب قرار   هود یکزیر  در اواپراتور روتاري دستگاهاست  بهتر پس( کنید مراجعه SDS به) دکن می

 .گیرد

. شود می استفاده هستند اشتعال قابل همچنین که ارفرّ حلالهاي بردن بین از براي اواپراتور روتاري دستگاه -

. داردن وجود در نزدیکی محل زنده اشتعال منبع هیچ زمان استفاده از این دستگاه که کنید حاصل اطمینان

در کدام قسمت  ایمنی دوش و نشانی آتش کپسول نزدیکترین دانید می که کنید حاصل اطمینان همچنین

 .آزمایشگاه قرار دارد

 و برسد سانتیگراد درجه 911 دماي تا تواند می که است گرم آب حمام یک داراي اواپراتور روتاري دستگاه -

  .دارد سوختگی خطر

 هدایت هود داخل به بایدحتماً  پمپ خروجی مجراي شود، استفاده مپپ از آب سیستم مکش جاي به اگر -

 .شود

 محل حضور داشته باشد. در باید شخصیجهت اقدامات ایمنی . ندهید انجام تنهایی به را عملیات این -
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 اواپراتور: نحوه کار با دستگاه روتاری

 گرد ته بالن که کنید حاصل اطمینان(. دکنی چرب لزوم صورت در) کنید باز مبرد کاتاق بالاي در راخلاء  شیر

(. دنباش آسیب بدون و تمیز باید حتماً اي شیشه ظروف) است شده وصل درستی بهمخصوص جمع آوري مواد 

 روشن ظرن مورد دماي تا را آب حمام. باشد سه چهارم پر از بیش آب حمام آب سطح که کنید حاصل اطمینان

 پر نصف از کمتر باید شما گرد ته بالن. تنظیم باشد صفر بر خشچر سرعت که کنید حاصل اطمینان. کنید

 گیره از لزوم صورت در) کنید متصل محل اتصال مخصوص دستگاه به را خود نمونه حاوي گرد ته بالن. باشد

 جاي به اگر) کنید روشن متوسط جریان با را کننده خنک آب شیر. ببندید را خلا تخلیه شیرو  (کنید استفاده

 را چرخش سرعت و کرده روشن را موتور سوئیچ .(کنید روشنآن را  کنید می استفاده پمپ ازآب  همکند

 محلول. کنید بر روي سرعت بهینه تنظیم سرعتافزایش  با تدریج به و آرامی به کنید شروع. دهید افزایش

. کند زدن بابح به شروع شدت به فلاسک داخل محلول است ممکن.بچرخد آرامی به باید شما بالن داخل

یا ضربتی  دار حباب صورت به نباید محلول. نمایید تنظیم خلا شیر از استفاده با لزوم صورت در راخلاء  قدرت

 کرد، فروکش یا تثبیت محلول هاي حباب وقتی .برود بالا مبرد یا چرخان قسمت داخل به و شود خارج بالن از

 را چرخان فلاسک توانید می و شود می سرد بالن خارجمحیط  ، است شده متعادل فشار که دهد می نشان این

 برخوردظرف  کف یا جدار به بالن که کنید حاصل اطمینان. شود تبخیر حلال تا بیاورید پایین آب حمام در

 پس از این .کنید رها مراقبت بدون را اواپراتور روتاري نباید نشود، متعادل بالن داخل فشار که زمانی تا .کندن

 استفاده مورد حلال جزئیات و تماس شماره ، نام با ایمنی برچسب کوتاه، مدتجهت ترك محل به  توانیدمی

 به بالن داخل در مایع حجم که هنگامی. بر روي دستگاه براي اطلاع رسانی به سایر افراد قرار دهید را خود

 خود دست که حالی در نیدک متوقف را چرخشبیرون آورید،  آبرا از حمام  بالن یافت، کاهش نیاز مورد سطح

 ، مکش صداي شدن متوقف از پس. شود خلاء شکسته تا کنید باز راخلاء  دریچه. دهید می قرار بالن زیر در را

مطلقاً از اعمال ) بالن استفاده کنید کردن آزاد براي چرخشی حرکت از احتیاط با و باز کرده راگیره را  قفل

 از یکوچک بالن .مواد را خارج نمایید و بردارید را جمع کننده بالن .(فشار یا کشیدن بالن خودداري نمایید

 لوله. شود تمیزاواپراتور  روتاري تا کنید تکرار را قبل مراحل و دهید قراراواپراتور  روتاري دررا  یا اتانول استون

 شیرهاي و یدکن خاموش را آب حمام. کرد  تمیز دستی صورت به و برداشته توان می همچنینبالن را  اتصال

 کنید حاصل اطمینان. کنید خاموش را پمپ کنید، می استفاده پمپ از اگر ببندید را کننده خنکسیستم  آب

میتوانید دستگاه را در این زمان شما  .کنید خاموش را موتور سوئیچ و باشد صفرچرخش دستگاه  سرعت که

 قرار دارد.مرتب ر حالت ایمن، تمیز و اواپراتور د ترك کنید درحالیکه اطمینان دارید دستگاه روتاري

 

 اواپراتور: نحوه کار دستگاه روتاری

 انجام براي مختلفی مراحل. است یافته کاهش محیط در متوالی فرآیند اواپراتور یک روتاري عملکرد دستگاه

 :دارد وجود عملیات
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 یک تبخیر بالن. دوش می اندهچرخ مداوم طور به تبخیر بالن حلال تقطیر هنگام در یافته، کاهش فشار تحت. 9

 یا مبرد کندانسور یک طریق از بالن. است استاندارد اتصال هدهان یک با گرد ته دایره اي یا گلابی شکل به بالن

 .شود می متصل فشار کاهش پمپ به مارپیچ

 شوندمی تسمت مبرد هدای به اي شیشه هاي لوله طریق از يگاز فاز مواد حرارت، اثر در مواد تبخیر از پس .1

 . شوند متراکم تا

 که شوند می منتقل جمع کننده بالن به مایع مواد شدند، تبدیل مایع فاز به يگاز فازاز  مواد اینکه از بعد .9

 .دکن می خارج سیستم تجهیزات از را جمع کننده بالن کاربر سپس و. است شده استخراج مواد نهایی مقصد

 کل کار کند تضمینکه  کند می فراهم سیستم براي را خلا فضاي یک خلا پمپ  ،کار فرآیند کل طول در

 صورت پذیرفته است. یافته کاهش محیط یک در سیستم

 

 اقدامات لازم زمان بروز حادثه:

 وقرار دهید  رابالن  درپوش کنید، خلاء خارج از را تقطیر بالن، اواپراتور دستگاه روتاري اضطراري توقف جهت -

 ظرف در را حلالو  کنید خاموش را مبرد و آب حمام اواپراتور، دستگاه روتاري .کنید منتقل هود زیر به

 .بریزید مناسب

 .کنید خاموش پاور دکمهبه وسیله  اواپراتور را دستگاه روتاري بلافاصله ،به هر ترتیبی مشکلی پیش آمد اگر  -

 .کنید فعال را مایشگاهآزالکتریکی  عایقو سیستم  نکنید لمس را شخص آن ،صورت گرفت گرفتگی برقاگر  -

 .نکنید استفاده آب از .کنید حمله آتش به پودر یا 2CO کننده خاموش به وسیله سوزي، آتش مورد در -

 و شست و شو دهید اضطراري دوش یا شیر زیر بلافاصله را پوست ،پیدا کرد تماس شیمیایی مواد با پوست اگر  -

 .مراجعه کنید SDS از بیشتر اطلاعات براي

 ورا بلافاصله ترك نمایید  آزمایشگاه، کنید خاموش رااواپراتور  روتاري بلافاصله افتاد، اتفاق تنفسی کتحری اگر -

لازم باشد. براي  آزمایشگاهی تخلیه است ممکن شود، شناخته مضر بخار اگر. باشید  تازه هوايتنفس  دنبال به

 .با مکش مناسب قرار  گیرد هود یکر زی در اواپراتور روتاري دستگاهجلوگیري از این موضوع، بهتر است 

  بگیرید تماس اورژانس با و داده شستشو سرد آب با محل را بلافاصله سوختگی، صورت در -

 هاي کمک باکس. باشید اولیه هاي کمک دنبال به و دیکن وارد فشار زخم بهجراحت و خونریزي،  موارد در -

 را از محل با احتیاط جمع آوري و خارج کنید. شیشه تکه هاي .است شده داده آزمایشگاه قرار در اولیه

 

 : SDS/ سنجی اعتبار/  گواهینامه صدور/  تعمیرات

 .شود بررسی مناسب عملکرد براي ساله هر باید سیستم شود، می استفاده پمپ از اگر -

 .شود اواپراتور انجام روتاري دستگاه روي بر ساله هر باید برق تست -

  شود. مراجعه خاص شیمیایی مواد SDS به مواد شیمیایی، به مربوط خطرات و ایمنی اطلاعات آگاهی از براي -
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 اتوکلاو

 

)در زبان لاتین(   به معنی کلید (clavis)( به معنی خودکار و Auto(، از ترکیب دو واژه  )Autoclave) اتوکلاو کلمه 

شار و دماي بالا و با استفاده از تشکیل شده است. این وسیله براي استریل کردن ابزار پزشکی و آزمایشگاهی در ف

بخارآب  بکار میرود. در صنایع شیمیایی براي به عمل آمدن پوششها، ولکانش لاستیک و سنتز هیدروترمال هم از 

استفاده  هاتیبخصوص در مورد کامپوز یصنعت يدر کاربردها یصنعت ياز اتوکلاوهاکنند. این وسیله استفاده می

که طول  یاستوانه دردار است تا ابعاد صنعت کیکه معمولاً به شکل  یشگاهیز اندازه آزماا لهیوس نی. ابعاد اشودیم

 می باشد. ریمتغ ،رسدیمتر م 95آن به 

ها موجود می باشد و بطورکلی در دو نوع این دستگاه، معمولاً در تمامی مراکز بهداشتی و درمانی و آزمایشگاه

لیتري و  15شود. اتوکلاوهاي آزمایشگاهی در ابعادي کوچکتر معمولاً آزمایشگاهی و بیمارستانی تولید و عرضه می

لیتري ساخته میشوند و بسته به نوع اشیایی که در آنها قرار  511اتوکلاوهاي بیمارستانی در ابعاد بزرگ معمولاً 

ستریل شدن اشیاء میگیرد، ابعاد و اشکال مختلفی دارند. این دستگاه با استفاده از فشار بخار و دماي بالا باعث ا

میشود، درنتیجه مخزن آن باید دربرابر این فشار و دما، مقاوم و ایمن باشد. همچنین منبع گرمایی این سیستم که 

شود نیز باید طوري طراحی شود که امکان آسیب و خطر را براي کاربر به حداقل ممکن برساند. باعث تولید بخار می

گاه، ممکن است آسیبهاي بسیار جدي مانند انفجار مخزن اتوکلاو رخ با رعایت نشدن ایمنی در ساخت این دست

 دهد. همچنین اگر اصول ایمنی کار با این وسیله رعایت نشود، ممکن است خطرآفرین باشد.
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 نکات مهم و راهنمای ایمنی مربوط به اتوکلاو:

 سب قرار داشته باشند.قبل از روشن کردن اتوکلاو، تمام دریچه ها را کنترل کنید تا در وضعیت منا -9

 را نباید اتوکلاو کرد.شتعال، خورنده و مواد رادیواکتیو قابل امواد فرار،  -1

 موادي که اتوکلاو میشوند باید درظروفی قرار بگیرند که انتقال بخار و حرارت ممکن باشد. -9

 چنانچه ظرف حاوي ماده، داراي درب است، درب آن شل بسته شود. -4

 اي کافی وجود داشته باشد تا تبادل بخار، بخوبی انجام شود.بین وسایل فض -5

وجیه  هیچ هدرجه سانتیگراد است، نباید ب 81بعد از اتمام اتوکلاو، تا زمانیکه فشار بالا است و یا دما بالاتر از   -6

 درب اتوکلاو را باز کرد.

گراد است باید از دستکش و عینک درجه سانتی 81هنگام باز کردن اتوکلاو، حتی زمانیکه دماي آن کمتر از   -0

 مناسب استفاده  نمود.

بخار اتوکلاو باید بتدریج و به آرامی خارج شود. این امر بخصوص زمانیکه مایعیات اتیوکلاو شیده انید داراي   -8

اهمیت است چون حرارت بالا باعث جوشیدن مایعات شده و بازکردن ناگهانی درب یا خارج کیردن سیریع بخیار 

 ث سرریز شدن مایعات درحال جوش شود.میتواند باع

 صحت کار اتوکلاو و قدرت ضدعفونی کردن دستگاه،  باید بطور مرتب کنترل شود. -1

روشن بودن چراغ کمبود آب و به صدادرآمدن بوق متناوب، به این علت اسیت کیه آب موجیود در مخیزن  -91

 دستگاه براي تولید بخار کافی نمیباشد.

 سوب در مخزن دستگاه، همیشه از آب دیونیزه استفاده شود.براي جلوگیري از ر -99

 

 روتومیکس)شیکر روتاتور(
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هاي تشخیص طبی، صنعت نفت، صنایع ها از جمله : آزمایشگاهاین دستگاه از تجهیزات عمومی  انواع آزمایشگاه

شود.. این اده میدست مواد استف غذایی، داروسازي،  شیمی و .....  بوده و براي مخلوط کردن و حل کردن یک

وسیله به دلیل مشخصات فنی مناسب ازجمله ظرفیت بالا و لوازم جانبی متنوع، امکان ترکیب و هم زدن گستره 

 باشد.هاي مرتبط میوسیعی از سیالات را فراهم نموده و پاسخگوي بسیاري از آزمایش

 

 روتومیکس:درمورد  یمنینکات مهم و موارد ا

 ملاً افقی قرار بگیرد.دستگاه باید روي سطح  کا  -9

به منظور جلوگیري از صدمات وارده به دستگاه و عدم ارتعاش دستگاه، حتماً باید روي یک میز سینگین بیا   -1

 پایه هاي کاملاً محکم قرار بگیرد.

 بلند نکنید.  platformبه هیچ عنوان دستگاه را از قسمت سینی یا     -9

 ماً از گیره هاي نگهدارنده استفاده کنید.براي جلوگیري از پرت شدن ظروف، حت  -4

هنگام استفاده از گیره هاي نگهدارنده، دقت کنید که لاستیکها کاملاً به ظروف چسبیده و گییره هیا کیاملاً   -5

 محکم شده باشند.

کیلوگرم میباشد. بار بیش از میزان تعیین شده، باعث صدمات جدي به  1حداکثر ظرفیت بارگذاري دستگاه،   -6

 گردد.ستگاه مید

 هنگام بارگذاري ظروف سر باز، از دور مناسب استفاده کنید تا مایع از ظروف بیرون نریزد. -0

 

 ورتکس
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مخلوط کردن نمونه  يها برا شگاهیآزما شتریاست که در ب يدستگاه ساده و پر کاربرد ،یشگاهیدستگاه ورتکس آزما

محیور خیود  يرو یتیالیو حالیت اورب یحرکت چرخشی يرد و دارالوله ها با حجم کم کاربرد دا ای الهایداخل و يها

 شیلوله آزما يبه اندازه قرار گرفتن انتها وچکهد ک کی ياست که دارا یشگاهیآزما کریش یدستگاه نوع نیاست. ا

زمیان کوتیاه میورد اسیتفاده قیرار  يبیرا شیو مخلوط کردن مواد درون لولیه آزمیا بیجهت ترک باشد. معمولاً یم

دسیتگاه  نییا کیاربرد دارد.  زیین وژیفیبعد از سیانتر شیلوله آزما يرسوب انتها يجدا ساز يبرا نی. همچنردیگیم

دور از  یفشیرده کیه کمی یکیقطعه لاست کیاست و به  يبه صورت عمود ویبا شفت درا یکیموتور الکتر کیشامل 

 . شودیمرکز نصب شده است، متصل م

 کیروبیو م یکشیت سیلول يهیاشیگاهیهسیتند. در آزما جیرا اریبس یستیعلوم ز يهاشگاهیورتکس در آزما دستگاه

هیا از آن تیوانیم یلیتحل ای ییایمیوشیب شگاهیآزما کیها استفاده شوند. در سلول قیتعل يممکن است برا یشناس

 کننده استفاده کرد. قیرق کیو  یشینمونه آزما کی بیترک يبرا ای شیآزما کی يمخلوط کردن معرفها يبرا

 

 کار با دستگاه: یمنیا یراهنمات مهم و نکا

 غبار نزدیک پریز برق قرار بگیرد. و دستگاه باید روي یک سطح پایدار و تمیز و عاري از گرد  -9

 .دیاستفاده کن یمنیا نکیاز ع شهیهنگام کار با دستگاه هم   -1

 .دیاز اتصال مطمئن هد دستگاه، از آن استفاده نکن نانیهرگز قبل از حصول اطم  -9

 .دیمحفظه مناسب انجام ده کیکار را درون  نیخطرناك ا ينمودن نمونه ها  shake  يبرا   -4

 .دینکن  stirمواد فرّار را  با این دستگاه،    -5

بیه دسیتگاه  یکییممکن است موجب واردآمدن شوك الکتر رایز د،ینکن سینمودن، خ زیتم يدستگاه را برا  -6

 .شود

 حاصل شود. نانیمحکم بودن محور چرخنده آن اطمقبل از شروع کار از    -0

 .ردیانجام نگ رونیبسته باشد تا نشت مواد به ب حتماً  لوله هاي حاوي نمونهدر    -8

 آن وجود نداشته باشد. يخشک بوده  و قطرات ماده بر رو لوله ها  یبدنه خارج دیبا   -1

 شود. يدارقبل از توقف کامل دستگاه، از برداشتن نمونه ها خود  -91

هاي برق میورد اسیتفاده توسیط شیرکت کابل برق دستگاه را تغییر نداده و یا جایگزین نکنید. تنها از کابل  -99

 سازنده استفاده نمایید.

تغییرات الکتریکی یا مکانیکی در دستگاه ایجاد نکنید، زیرا باعث صدمه بیه شیخص شیده و ممکین اسیت   -91

 شود. کردن نیز خراب shakeمحصول درحال 

 براي حصول اطمینان از طول عمر زیاد دستگاه، باید آن را درمحیط خشک و بدون خورندگی استفاده کرد.  -99
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 حمام آب آزمایشگاهی) بن ماری(

 

 

اسیت.  water bathبه معنی حمام آب گرفته شده که معادل انگلیسیی آن   Bain- marieبن ماري از واژه فرانسوي 

کند. این دسیتگاه یکیی از ، دستگاهی است که دماي آب را در یک مقدار ثابت حفظ مییک حمام آب آزمایشگاهی

تجهیزات عمومی آزمایشگاهی است و امکان گرم کردن تدریجی مایعات و حفظ دماي یکسان حتی براي مقادیر کم 

ام آب حمی کنید.نمونه ها را با نگهداشیتن آنهیا در آب از پییش گیرم شیده، در طیی ییک دوره زمیانی فیراهم میی

شود و درنتیجه از تغییر غلظت اجیزاء اصیلی آن آزمایشگاهی، همچنین مانع تبخیر بیش از حد نمونه گرم شده، می

ان نمونه ها را بطور مستقیم حیرارت داد، ماننید : توکند. از حمام آب در مواردي که نمیدراثر تبخیر جلوگیري می

ها مورد اسیتفاده د. حمام هاي آب بطور گسترده در آزمایشگاهمایعات قابل اشتعال یا مواد بیولوژیکی استفاده میشو

گیرند. این دستگاه در آزمایشهاي سرولوژي، بیولوژي پزشکی، آزمایشهاي داروسازي و حتیی بیراي مراحیل قرار می

 انکوباسیون صنعتی هم کاربرد دارد.
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 نکات مهم و موارد ایمنی درمورد دستگاه حمام آب آزمایشگاهی)بن ماری ( :

هیچگاه حمام آبی را بدون مایع استفاده نکنید. براي جلوگیري از رسوب املاح در دستگاه،  از آب مقطر ییا   -9

مجاز کمتر نباشید و  آب دیونیزه براي پرکردن آن استفاده کنید. سطح آب باید بطور مرتب نظارت شود تا از حد

 هاي احتمالی دستگاه، جلوگیري شود.از خطرات و آسیب

 ها، جلوگیري شود.ها و میکروارگانیسمظه دستگاه باید روزانه تمیز گردد تا از رشد قارچداخل محف -1

 المنت دستگاه می بایست هفته اي یکبار تمیز و جرم گیري شود.  -9 

 در دماهاي بالا، درب دستگاه بایدکاملاً بسته باشد.  -4

به حداقل حجم  دیبا نیشود ، بنابرا ین مبه آ بیموجب آس ياز حد بن مار شیداغ شدن ب نکهیبا توجه به ا -5

 .آب موجود در آن جهت حفظ کارکرد مطلوب توجه شود

 دستگاه نباید در مسیر جریان هوا قرار داشته باشد.  -6

قرارگیرد، ممکن است سبب سوختگی   به خاطر داشته باشید، اگر دستها ناآگاهانه داخل حمام آب پر و داغ  -0

 شود.

 قرار بگیرند. ، سطوح با دوام، که ثابت باشند و سقوط نکنند يرو دیبا شهیمآب ه يحمام ها  -8

دقت کنید که آب به قسمت کنترل کننده الکترونیکی، نفیوذ  مناسب باشد. دیدستگاه با یبرق رسان ستمیس  -1

 نکند.

توانید  یاز آنها مساطع شده  يگرما رایمواد قابل اشتعال دور باشند ز ریاز سا دیبا نیهمچن حمام هاي آب  -91

 به آنها اجازه داده شود تا کاملا خنک شوند. دیقبل از نقل مکان با ت،یباعث احتراق شود. در نها

 .دینکن هیداخل حمام داغ است، تخل عیما کهیرا  زمان یحمام آب  -99

 .دیجدا کن یاصل هیاز منبع تغذ  آنرا ،یکردن حمام آب یقبل از خال شهیهم  -91

 يهیوا انیکه جر یدر محل ای ییایمیهود ش ریکنند، حمام آب را ز یم دیکه بخار تول ير با موادهنگام کا  -99

 .دیبگذار  دارد، یکاف

اگر حمام آب خیالی باشید،  ه است.حمام آب براي استفاده زمانی که داخل تانک آن آب است طراحی شد  -94

حمام آبیی اسیت، بیراي ت کردن دماي آب داخل که براي یکنواخ اي دماي آن می تواند خیلی بالارود. از سینی

  نگهداري ظرف نمونه استفاده نمایید.
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 ست آپ تست غشاهای جداسازی گاز

 
این ست آپ، به منظور تست تراوایی و گزینش پذیري غشاهاي جداسازي گاز نسبت به گازهاي مختلف، طراحیی و 

یین گاز و نیز بررسی تراوایی مخلوط گازها از غشیا را ساخته شده است. این دستگاه، قابلیت اندازه گیري شارهاي پا

براي نمونه گیري از جریانات عبوري و پسماند، شیر مخصوصی در انتهاي هر یک از مسییرها قیرار داده شیده  دارد.

است تا درصورت استفاده از مخلوط گازها امکان نمونه گیري براي انجام آزمون کروماتوگرافی گیازي وجیود داشیته 

 باشد.

 

 نکات مهم و موارد ایمنی درمورد ست آپ غشاهای جداسازی گاز:

باید به این نکته توجه داشت که قبل از فرستادن جریان گاز  MFCهنگام در سرویس قراردادن دستگاههاي  -9

 دقیقه روشن باشند. 91به سمت آنها باید حداقل 

 ش بودن آن، اطمینان حاصل کرد.قبل از تعویض پورت دستگاه تنظیم کننده، حتماً باید از خامو -1

پس از اتمام تست، باید شیر کنترلی را در حالت کاملاً بسته قرار داد. همچنین شیر رگولاتور کپسول نیز باید  -9

 بسته باشد.
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 یشگاهیآزماالکتریکی کوره 

 

و  شیده جهیت گرمیابالا و مورد استفا تیانتقال حرارت با ظرف يمناسب برا یشگاهیدستگاه آزما (Furnace) کوره

این دستگاه، داراي محفظه اي کاملاً عایق  بوده که عموماً از مواد باشد.  یم یشگاهیآزما يخشک کردن عملکرد ها

نسوز مانند: سیمان، آجرو پنبه نسوز ساخته شده اند که تحمل دماي خیلی بالا را دارند  و توسط المنتهاي قوي در 

تیا  شیوندیم میتنظ يابه گونه یشگاهیآزما يهاکوره .کندنتیگراد ایجاد میدرجه سا 9111اطراف، دمایی تا حدود 

 د.نلازم را داشته باش ییکارا یمدت طولان يمجموعه برا کیپردازش  يبرا

 :یشگاهیکوره آزما کاربرد

نه چون گرم کردن نمو ياریدر موارد بس ،کردن دما را دارند کنواختیو  شیگرما فهیکه وظ یشگاهیآزما يها کوره

 نیهمچنی .رونید می بکار …و ، خاکستر کردن موادکردن لیخشک کردن،  پخت قالب، استرذوب کردن مواد، ها، 

همچون صنعت حمل و نقیل، صینعت بهداشیت و  یمختلف عیدر صنا یشگاهیدستگاه آزما نیاز ا زیدر حال حاضر ن

و سینگ  یبتنی يلت، نمونه هیاخشک کردن خاك، آسفا يعمران برا یو در رشته مهندس يدرمان، صنعت فن آور

 .شود یاستفاده م
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 نکات مهم و راهنمای ایمنی کار با کوره:

دستگاه باید روي میز کاملاً پایدار، مسطح و استاندارد لابراتوري قرار بگییرد ، بطوریکیه اطیراف دسیتگاه بیه  -9

 سانتیمتر خالی باشد. 95فاصله حداقل 

ود جیباشد و با سطح زمین درتماس باشد، خطر بیرق گرفتگیی و درصورتیکه سطح میز یا پایه هاي آن فلزي -1

 را حتماً بر روي میز چوبی یا فایبرگلاس قراردهید. ستگاهلذا د خواهد داشت.

 هنگام استفاده از کوره، حتماً از دستکش مخصوص استفاده شود.  -9

 براي جابجایی کروزه ها از گیره استفاده شود. -4

یی که کوره هاي آزمایشگاهی در آن کار میکنند، همیشه خطر آتش سیوزي وجیود به دلیل دماي بسیار بالا -5

دارد. آتش سوزي میتواند به علّت استفاده نادرست از کوره ایجاد شود، مانند: قیرار دادن میاده قابیل اشیتعال در 

 کوره

ارد، تهوییه کیافی تهویه مناسب براي کوره هاي آزمایشگاهی لازم است. اگر اتیاقی کیه کیوره در آن قیرار د  -6

 نداشته باشد؛ هنگام کار کوره میتواند خطر آتش سوزي داشته باشد.

کوره آزمایشگاهی همیشه هنگام کار باید تحت نظر باشد، چون ممکن است خطاهایی ماننید دود ییا بیوي    -0

 شدید ایجاد شود که میتواند نشانه آتش سوزي باشد.

د تا از ریختن آنها جلوگیري شود، اما درصورت بروز باید سریع تمییز هنگام جابجایی نمونه ها باید دقت شو  -8

 شوند.

لباس محافظ هنگام کار با کوره براي جلوگیري از سوختگی ضیروري اسیت. اگیر بیه کیوره بسییار نزدییک   -1

 میشوید، استفاده از عینک و محافظ صورت نیز ممکن است لازم باشد.

وره درحین فرآیند جهت کاهش اتلاف حرارتی و همینطیور جلیوگیري از از باز و بسته کردن بی دلیل در ک -91

 استهلاك دستگاه، اجتناب ورزید.

 

 

 

 



73 
 

 دستگاه اندازه گیری نقطه ذوب  

 

 نقطه ذوب مواد جامد مورد اندازه گیري

 C˚ سانتیگراد  واحد اندازه گیري

 C 9/1˚ دقت اندازه گیري

 

فید درمطالعه مواد جامد است که کاربرد فراوانی در تعیین خلوص و عیین نقطه ذوب مواد یکی از اطلاعات مت

شناسایی آن ها دارد. دستگاه تعیین نقطه ذوب، با عملکرد سریع و آسان، برنامه ي دمایی مورد نظر را با دقت و 

 تکرارپذیري فراوان اجرا می کند. نقطه ذوب در شناسایی مواد و همچنین مشخص کردن خلوص نسبی یک نمونه

ترین روش ايپایه ترین و گیري نقطه ذوب وجود دارند. معمولهاي متنوعی براي اندازهروش .موثر است

است. این روش شامل قرار دادن نمونه در یک لوله مویین و   (Capillary Method) گیري، روش مویینگیاندازه

از ابزاري به  در روشی جدیدتر، .وب خود برسددهند تا به نقطه ذانجام آزمایش است که در آن، نمونه را حرارات می

تر اما از همان کنند. این روش به شکلی سادهاستفاده می (Melting Point Apparatus) نام دستگاه نقطه ذوب

هاي مختلفی وجود دارند که در کاربرد و نوع گیرد. دستگاهمی نمونه در لوله مویین بهره حرارت دادنمفهوم قبلی 

اي است که بتوان لوله مویین را به ها به گونهها، طراحی آندقت با یکدیگر تفاوت دارند. در سطح پایه این دستگاه

 .راحتی در دستگاه قرار داد و آن را به سرعت گرم کرد

https://blog.faradars.org/conduction-heat-transfer/
https://blog.faradars.org/conduction-heat-transfer/
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یک لوله  .د را در هاون بسایید و به صورت پودر نرمی در آوریدمقدار کمی از ترکیب جام  آماده سازی نمونه:

سانتی متر بردارید و یک انتهاي آن را با استفاده از شعله مسدود کنید. انتهاي باز لوله را  91مویین به طول حدود 

ند بار آهسته ، سپس ته لوله را چمیلی متر( 1)تا حد  در توده نرم شده فرو کنید تا مقداري از آن داخل لوله شود

روي میز بزنید تا تمام پودر در انتهاي آن قرار گیرد. همچنین می توانید یک لوله شیشه اي را که ابتدا و انتهاي آن 

 .باز است به طور عمودي روي میز قرار دهید و لوله مویین را از سمت انتهاي بسته در آن رها کنید

 :است  گیری نقطه ذوب، رعایت چه نکاتی ضروریدر اندازه

همواره از  .اي را دوباره ذوب نکنید و همواره از نمونه تازه به همراه لوله مویین جدید استفاده کنیدهیچ نمونه

توان ها نمیهاي مویین مختلف با یکدیگر تفاوت دارند و از آنهاي مویین یکسان استفاده کنید چرا که لولهلوله

 .ها استفاده کردبراي انجام دوباره آزمایش

 توصیه های ایمنی مهم:

طبقه بندي می شود و باید بر این  9( در درجه 1: قسمت IEC519این دستگاه با توجه به محافظت دماهاي بالا )

 کاربران باید از توصیه هاي ایمنی زیر آگاه باشند: اساس استفاده شود.

سوزي یا مرگ شخصی، آتش دیدتوانند باعث صدمه شخطرات شوك یا اقدامات غیرامن خطرناك هستند و می -

 شوند.

 از مواد قابل احتراق در نزدیکی اجسام گرم استفاده نکنید. -

 از دستگاه در محیط و جو خطرناك استفاده نکنید. -

با دست هاي مرطوب و خیس به دستگاه و اجزاي آن دست نزنید و با آن کار نکنید و روي سطوحی که ممکن  -

 اه استفاده نکنید.است دچار آبگرفتگی شود از دستگ

 هرگز دستگاه را در حالی که هنوز به منبع تغذیه متصل است منتقل نکنید. -

 دماهاي بالا بسیار خطرناك است زیرا می تواند باعث سوختگی جدي در کاربران و اشتعال مواد قابل اشتعال شود. -

 ها از دستکش هاي محافظ استفاده کنید.براي محافظت دست -

 را تا زمانی که دستگاه خاموش و خنک شود بلند یا حمل نکنید. هرگز دستگاه -

 دستگاه را به گونه اي قرار ندهید که قطع اتصال از برق با استفاده از دوشاخه برق دشوار باشد. -

 .پریز خروجی اصلی برق مورد استفاده باید نزدیک تجهیزات باشد و به راحتی قابل شناسایی و دسترسی باشد -

 ران توصیه می شود که دستگاه نقطه ذوب و هر وسیله گرمایشی را درحین کار بدون مراقبت نگذارید.به کارب -

 دستگاه باید با استفاده از هر دو دست حمل شود.
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 ای شعله نورسنج

 

. نیست تابش منبع به نیازي روش این در. است اتمی انتشار روش یک (Flame Photometery) اي شعله نورسنجی

 کمی و کیفی تعیین براي روش این. کندمی عمل کننده تهییج عامل بعنوان هم و تابش منبع بعنوان هم شعله

....  و لیتیم پتاسیم، سدیم،: مانند شوندمی تحریک انرژي بالاتر سطوح در راحتی به شعله دماي در که فلزاتی

 نمونه، محلول از  شده تشکیل هايآئروسل ابتدا که است این اي شعله نورسنج دستگاه کار اساس  .است مناسب

 تبدیل درواقع شدن اتمیزه. شوندمی اتمیزه شعله در و شده کشیده شعله درون اکسیدان، و سوخت جریان همراه

 از توجهی قابل بخش میشود، اتمی نمونه یک هنگامیکه. باشد می شعله توسط اتمی بخار به آئروسل هاي نمونه

 با برانگیخته هاياتم. شوندمی برانگیخته بالاتر انرژي ترازهاي به اتمها و شده تبدیل گازي هاياتم به فلزي ترکیبات

 مرئی نور محدوده در که است همراه نور انتشار با کار این و گردندمی باز اولیه انرژي سطح به انرژي، دادن دست از

 تواندمی شده ساطع نور. است عنصر همان مختص عنصر، هر براي شده منتشر موج طول. باشدمی مشاهده قابل

  .شود گیرياندازه ايشعله نورسنج توسط

 ای شعله نورسنج دستگاه ایمنی موارد و مهم نکات

 اطراف از سانتیمتري 91 فاصله حداقل با و احتراق غیرقابل خشک، تمیز، سطح یک روي بایست می دستگاه -

 .ربگیردقرا فاضلاب خروج براي سینک یک کنار و دودکش فضاي از متر 9 حداقل و

 .باشد داشته وجود گاز تجمع از جلوگیري براي کافی تهویه که شود نصب محلی در باید اي شعله نورسنج -

 .باشد مشکل اصلی شبکه از اتصال قطع که ندهید قرار اي گونه به را دستگاه -

 .بگیرد قرار دستگاه متري  9-1 فاصله در و پایدار سطح یک روي باید دستگاه کمپرسور -
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 درمسیر کنید دقت. کنید حاصل اطمینان آن خارجی دودکش صحیح نصب از دستگاه، از تفادهاس از قبل -

 .باشد نداشته وجود مانعی دودکش

 دودکش بالاي از عنوان هیچ به شعله، مشاهده براي. هستند گرم بسیار دستگاه، دودکش  از خروجی گازهاي -

 .دشو استفاده بازرسی دریچه از منظور این براي. نکنید نگاه

 .شود سوختگی باعث میتواند لمس درصورت و شودمی گرم بسیار شعله، بودن روشن هنگامدستگاه  دودکش -

. ندارد وجود گاز نشتی وهیچگونه اند شده وصل درستی به هوا و گاز هاي لوله که کنید حاصل اطمینان -

  است، ضرر بی ختسو مقدارکم. شود خارج دستگاه از توزیع توالی طول در سوخت کمی مقدار است ممکن

 در صابون محلول از استفاده با نشت منبع و شود خاموش بلافاصله باید دستگاه ، گاز بوي تداوم صورت در اماً

 .گردد برطرف نشتی و شده تعیین شیلنگ اتصالات

 سوراخ تا کنید دقت  نبولایزر،  فلزي قسمت به دستگاه پلاستیکی مویین لوله کردن خارج یا نصب هنگام -

 .نشود

 تشکیل شعله درغیراینصورت باشد، دیونیزه آب از پر همیشه دستگاه، پشت شکل  U  لوله که کنید دقت -

 .نمیشود

 .نکنید رها مراقبت بدون را دستگاه ، است روشن شعله درحالیکه و کار درحین -

 باشد. psi  91از بیشتر نباید دستگاه به ورودي هواي فشار -

 هر انجام بین اي ثانیه چند مکث. دارد وجود زمانی تأخیر یک تنظیم، اثر دیدن و سوخت جریان تنظیم بین -

 .است ضروري دقیق، تنظیم

 ، باشد مناسب جایگزین قطعه یک که مواردي در حتی. کنید استفاده شده توصیه یدکی لوازم از همیشه -

 .دارد وجود آن از استفاده عدم براي خوبی دلایل

 از آن کامل جداشدن از اطمینان بدون هرگز. کند می استفاده خطرناك بالقوه الکتریکی منابع از دستگاه این -

 آموزش پرسنل فقط را دستگاه در موجود هايپوشش. نکنید جدا دستگاه از را درپوشها ، a.c تغذیه منبع

 .شود جلوگیري شوك خطر از تا بردارند باید دیده

 .کرد برطرف را انسداد دستگاه، وصمخص فلزي سیم با توانمی دستگاه، نبولایزر شدن مسدود درصورت -

 هايارگانیسم حاوي هاي نمونه باید شود، استفاده شناسی آسیب آزمایشگاه در اي شعله نورسنج از اگر -

 یک از باید محیطها، این در شده استفاده وسایل تمیزکردن هنگام. بگیرند قرار مورداستفاده احتیاط با بیماریزا

    .کرد استفاده ضدباکتري ماده

 باید کمپرسور نگهداري براي شده توصیه روشهاي. دارد بستگی فشرده هواي کافی میزان به دستگاه عملکرد  -

 .است خوب کمپرسور عملکرد که گردد حاصل اطمینان تا شود انجام

 راهنما کتابچه در شده تعریف هاي رویه که است مهم ، دستگاه عمر شدن طولانی و بهتر عملکرد حفظ براي -

  .شوند انجام منظم طور به دستگاه ماهانه و هفتگی نگهداري و



77 
 

 

 :استفاده مورد های نمونه درمورد مهم نکات

 .باشند مناسب اي شعله نورسنج به مستقیم ورود براي تا باشند آبی محلول بصورت باید استفاده مورد هاي نمونه -

 بستگی کالیبراسیون استانداردهاي خلوص و دقت به دستگاه عملکرد. کنید دقت استاندارد محلولهاي تهیه هنگام -

 .دارد

 به که باشد معلق ذرات حاوي است ممکن پایین قسمت. کنید استفاده نمونه، ظرف بالاي قسمت از همیشه -

 .کنند مسدود را نبولایزر میتوانند راحتی

 .نکنید استفاده اي شیشه ظروف از هرگز کالیبراسیون، استانداردهاي نگهداري براي -

 .(ها نمونه عبور مسیر تمیزشدن براي)  کنید تزریق مقطر آب دقیقه 5-91 بمدت حتماً کار، پایان از دبع -

 

 

 

 منبع تغذیه با ولتاژ بالا

 

هاي تحقیقاتی پلاسما ، فیزیک ، شیمی، برق یا در صنایع منابع ولتاژ بالا بطور گسترده در پژوهشگاهها، آزمایشگاه

ص شیمیایی و ساختار مواد و ایجاد پلاسما و براي تصفیه آب و تصفیه هوا و مختلف  جهت مطالعه و بررسی خوا

این دستگاه اختلاف پتانسیل بالایی را  تستهاي عایقی مواد و ایجاد الکتریسیته ساکن و پردازش سطوح کاربرد دارد.

 پالس میباشد.  تحت قطبین مثبت  و منفی تولید میکند و داراي قابلیت تنظیم پیوسته ولتاژ و جریان و عرض
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 هیکار با منبع تغذ یمنینکات ا

 استفاده از دستکش عایق هنگام کار با منبع تغذیه ولتاژ بالا ضروري است. -

 بعد از انجام هر آزمایش باید جریان برق دستگاه قطع شود. -

 ( به دستگاه، درحالت خاموش انجام شود.ها)سیم وصل و جداکردن اتصالات -

تنظیمات جریان و ولتاز در مقدار صفر قرارداده شوند تا درصورت روشن شدن  بعداز خاموش کردن دستگاه، -

 ناخواسته دستگاه مشکلی ایجاد نشود.

 هنگام خستگی و عدم هوشیاري کامل، هرگز با دستگاه ولتاژ بالا کار نکنید. -

آزمایش با در زمان روشن بودن دستگاه ) انجام آزمایش(، حتماً کنار دستگاه بوده و نسبت به ترك کردن  -

 ولتاژ بالا اقدام نکنید.

مطمئن شوید که هیچگونه اتصالی ) جریان برق به بدنه دستگاه( در هر قسمت از دستگاه که با آن کار  -

 میکنید، وجود ندارد.

در ولتاژهاي بالا تولید گاز ازن از اکسیژن موجود در هوا، اجتناب ناپذیر است. از تهویه مناسب استفاده کرده  -

 منی درمورد گاز ازن را مطالعه نمایید.و نکات ای

 

 ازن ژنراتور) ازن ساز(

 



79 
 

این دستگاه براي تولید ازن گازي طراحی شده است. امروزه استفاده از ازن براي ضدعفونی کردن هوا، آب و فاضلاب 

ار کاربردهاي وسیعی پیدا کرده است. ازن به عنوان یک گاز ضدعفونی کننده داراي قدرت اکسیدکنندگی بسی

بالاتري نسبت به سایر مواد شیمیایی میباشد که درعین قویتر بودن، هیچگونه محصول جانبی مضري تولید 

 توانند براي پاکسازي بوي تند، از بین بردن بوي دود، از بین بردن کپک بسیار مفید باشند.کند. ازن سازها مینمی

 

 کاربردهای ازن ژنراتور)ازن ساز(

 بسته بندي آب، تصفیه فاضلاب، خشکشویی، برجهاي خنک کن و .... استخر شنا، پرورش آبزیان،

 

 آب هیو تصف یازن ژنراتور در ضدعفون یکاربردها 

 ازبین بردن باکتریها و ویروسها -

 رسوبدهی فلزات سنگین -

 تصفیه آب و از بین بردن رنگ و بوي آب -

 اکسید کردن مواد آلی و غیرآلی آلوده کننده آب -

 ار سطحی مواد جامد معلق، لخته سازي و رسوبدهی آنهاخنثی کردن ب -

 

 استفاده از ازن یایمزا

 صرفه جویی در مصرف مواد شیمیایی -

 صرفه جویی در مصرف آب -

 صرفه جویی در مصرف برق -

 صرفه جویی در مصرف گاز -

 کاهش آلاینده هاي میکروبی-

 در آب تخلیه  CODمقدار پایین  -

 

 ژنراتور کار با ازن  یمنینکات ا

و امکان یخ زدگی وجود نداشته باید داراي تهویه مناسب  ،اردو تزریق ازن در آن قرار د اتاقی که سیستم تولید -9

 باشد.

درصد تولید کنند. بهمین دلیل است که حتی نشت کوچک این  95ازن ژنراتورهاي آزاد میتوانند ازن تا غلظت  -1

 فرین باشد.غلظت در اطراف محل نصب شده میتواند خطرآ

قبل از اتصال دوشاخه اصلی به برق از بسته بودن باکس دستگاه اطمینان حاصل نمایید. همچنین به دلیل  -9

 باشد.استفاده از ولتاژ بالا داخل دستگاه، کار بر روي تجهیزات روشن ممنوع می
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